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P1. Resuelva el siguiente sistema, encontrando la matriz exponencial:

x′(t) =

 a 0 b
0 a 0
b 0 a

x(t)

P2. En lo que sigue, dados U, V ∈ Rn, 〈U, V 〉 denota el producto interno entre U y V . Observe
que si identificamos los vectores de Rn con las matrices columna, entonces 〈U, V 〉 = U tV .

1. Pruebe que si U, V ∈ C1(I)n, entonces:

d

dt
〈U(t), V (t)〉 = 〈U ′(t), V (t)〉+ 〈U(t), V ′(t)〉

2. Sean X1 y X2 soluciones del sistema lineal X ′(t) = AX(t), donde A es una matriz
antisimétrica (At = −A). Pruebe que si 〈X1(t0), X2(t0)〉 = 0 entonces
〈X1(t), X2(t)〉 = 0, para todo t.

P3. 1. Calcule etM para M =

[
a b
b a

]
con a, b ∈ R.

2. Sean B =


a b 0 0
−b a 0 0
0 0 a b
0 0 b a

, con a, b ∈ R, Calcular etB.

3. Encuentre la solución general del sistema X ′ = AX, para A =

 1 1 1
−1 1 0
1 0 1



1


