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P1. Sea A ⊂ R. La función característica sobre conjunto A se define como

χA(x) =

{
1 si x ∈ A
0 si x 6∈ A

Encuentre la transformada de Fourier de la función característica sobre un intervalo. Sea
gn = χ[−n,n] y h = χ[−1,1]. Calcule la convolución entre gn y h y encuentre su transformada de
Fourier. Justifique su respuesta.

P2. 1. Encontrar la expansión en serie de Fourier de las funciones

f(x) =

{
0 si − π < x ≤ 0,
x2 si 0 < x ≤ π. g(x) =

{
0 si − π < x ≤ 0,
x si 0 < x ≤ π.

2. A partir de la serie de Fourier de f deducir
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análogamente, a partir de la serie de Fourier de g deducir
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P3. i) Demuestre que la transformada de Fourier de la función f : R→ R definida por:

f(x) =
x

(1 + x2)2
, está dada por f̂(s) =

−i
2

√
π

2
se−|s|

i) Las vibraciones de una varilla semi infinita satisfacen las ecuación:

utt + a2uxxxx = 0. x > 0, t > 0

Suponiendo que la varilla está empotrada en los extremos (u(0, t) = u(+∞, t) = 0, ∀t > 0) y
que inicialmente se encuentra en reposo (ut(x, 0) = 0) en la posición u(x, 0) =

x

(1 + x2)2
,

demuestre que:

u(x, t) =
1

2

∫ ∞
0

se−s cos (as2t) sin (sx)

P4. Si n ≥ m+ 2 pruebe que: ∫ ∞
0

xm

xn + 1
dx =

π

n sin (πn(m+ 1))

HINT: Considere una curva con forma del borde de un trozo de pizza de ángulo
2π

n
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