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P1. Sea g : R” — R"™ una funcién diferenciable y tal que existe k € (0,1) para el cual ||Dg(x)|| z(rn rn) < k, para
todo x € R™. Sea f(z) =z + g(z) :
a) Prucbe que |[£(z) — f(3)]l > (1 — k)l — yll, para todo (z,y) € R™ x R™.
b) Deduzca que f es inyectiva y que lim | f(z)|| = +o0.

llzll—o0

¢) Argumente la diferenciabilidad de f y pruebe que
(Df(2)h,h) > (1~ k)|A]®
para todo (z,h) € R™ x R™.
Indicacion: Recuerde la desigualdad de Cauchy-Schwarz

d) Sea y € R" fijo y u : R® — R definida por u(z) = ||f(z) — y||?, para todo z € R". Pruebe que u es
diferenciable y calcule Du(z) en funcién de D f(z).
e) Pruebe que existe un zp € R” tal que 1’an u(z) = u(zo).
z€R™
Indicacidén: Si h: R™ — R es una funcién continua y tal que 1lim h(x) = 400, entonces existe g € R"

l|lzl| =00

tal que mlél]Rf h(z) = h(xo).
f) Muestre que f(z) =y y concluya que f es biyectiva.

P2. i) Sea f:R? — R la funcién definida por:

wy(z® —y?)
—2,..2 9 (xay) 7é (070)
fay)=q ©Y
0 si (z,y) = (0,0)

Estudie la continuidad de f en R2.
Encuentre las derivadas parciales de f y estudie la continuidad de ellas en R2.
Estudie la diferenciabilidad de f en R2.

Muestre que ?(O,y) =—y, Yy € R.
T

e) Muestre que g(x,()) =z, Vz e R.
Y
f) (Es f de clase C%? Justifique.

1) Rehaga la demostracién del Teorema de Schwarz. Justifique la igualdad de los limites iterados, y concluya.

iii) a) Considere la funcién:
F(x1,22,y) = yarctan(l — y?) + 31 + 5y — 8z = 0

y el punto (z1,x9,y) = (1,1,1). Pruebe que se satisfacen las condiciones del teorema de la Funcién
dy dy

Tmplicit leule —2-(1,1), =2 (1,1).

mplicita y calcule axl( ) 8:52( )



b) Sea f:R® — R? tal que

_f wwwHr+y+2
f(u,uw,x,y)—( uvaerwQ )
Muestre que se puede despejar (z,y) en términos de (u, v, w) entorno a (ug, vo, wo) = (1,2, 3). Calcule
or oy
—(1,2,3 —(1,2,3).
123y 51,2,

P3. Sea f:R? — R de clase C?(R?) y considere la siguiente ecuacién en derivadas parciales:
o f o f
= o (1)
Ox Jdy
a) Sea ¢ : R? — R tal que ¢(x,y) = (u,v) = (z + y, — y) un cambio de variables. Usando que f(z,y) =

g(d(z,y)) para alguna funcién g, calcule 327 By P términos de g.
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¢) Asumiendo que f satisface (1), pruebe que

b) Calcule

en términos de g.
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e) Encuentre una solucién particular para (1), que no sea la funcién nula ni un polinomio.

d) Determine la forma general para g : R? — R que satisface 0.
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