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P1. Dada la función f : R3 −→ R tal que
f(x, y, z) = xy + z

determine si existen mı́nimo y máximo global de la función sobre la región

A = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 − xy + z2 ≤ 1}

En caso de existir, calcúlelos.

P2. El plano x + y + 2z = 2 y el paraboloide z = x2 + y2 se intersectan en una elipse. Encontrar el punto más
cercano y el más lejano de esta elipse al origen.

P3. Resuelva los siguientes problemas de optimización:

mı́n x + y − z
s.a. x2 + y2 + z2 = 1

mı́n xy + z
s.a. x + y + z = 0

x2 + y2 + z2 = 1

P4. Considere el siguiente problema de optimización en Rn:

mı́n
1

n

n∑
i=1

xi

s.a.

n∏
i=1

xi = 1

xi > 0, ∀i ∈ {1, . . . , n}

a) Resuelva el problema.

b) Concluya que si ai > 0, ∀i ∈ {1, . . . , n}, se tiene que:

a1 + a2 + . . . + an
n

≥ n
√
a1a2 · · · an

P5. a) Sea f : R2 −→ R una función continua, que satisface

ĺım
‖x‖→∞

f(x) = 0

y f(x0) > 0 para algún x0 ∈ R2. Pruebe que f posee un máximo global.

b) Sea f(x, y) = (ax2 + by2)e−(x
2+y2), con a, b > 0. Calcule máximos y mı́nimos globales.
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