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P1. Sea φ : Rn → R una función diferenciable en x0 ∈ Rn. Sea c ∈ R tal que

x0 ∈ Σc(φ) = {x ∈ Rn : φ(x) = c}

Este conjunto se conoce como la superficie de nivel c de φ. Muestre que ∇φ(x0) es normal a Σc(φ) en x0, y
deduzca que la ecuación del plano tangente a Σc(φ) en x0 es

〈∇φ(x0), x− x0〉 = 0

Además, usando lo anterior, encuentre el plano tangente a la superficie x4 + y4 + z4 = 3, en el punto (1, 1, 1).

P2. Encuentre las funciones f : R>0 × R→ R de clase C1 tal que

x
∂f

∂y
(x, y)− y ∂f

∂x
(x, y) = k · f(x, y)

con k ∈ R.

P3. Sea f : R2 → R la función definida por:

f(x, y) =


x3y2

x4 + y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

a) Estudie la continuidad de f en R2.

b) Calcule las derivadas parciales
∂f

∂x
(0, 0) y

∂f

∂y
(0, 0), en caso de existir.

c) Estudie la diferenciabilidad de f en R2.

d) Encuentre la matriz jacobiana de f en (1, 1).

e) Encuentre la ecuación del plano tangente al grafo de f en (1, 1, f(1, 1)).

P4. Muestre que el siguiente sistema admite una única solución en R2:

x =
1

4
sen(x+ y)

y = 1 +
2

3
arctan(x− y)

1


