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Calculo en Varias Variables
Auxiliar 5 - Primavera 2010

Profesor: Marcelo Leseigneur
Auxiliares: Sebastian Bustamante F. & Victor Verdugo S.

Sea (E,||-||) un ev.n.y F uns.ewv.n. de E. Demuestre que B|0,1] C FF = F = E.

Sean (E, |- ||g), (F\,| - ||r) espacios vectoriales normados y L : E — F' una funcién lineal.
Pruebe que:

(i) L es continua < L es continua en 0.

(i) L es continuaen 0 < Jc € R tal que Vo € E, ||L(2)||r < c-|z]g.
Sea U C R™ abierto no vacio. Sea h : U — R™ un “homeomorfismo”, es decir, h es

biyectiva y tanto h como h~! son continuas. Ademas, h es uniformemente continua, esto
es, h verifica que

(Ve > 0)(30 > 0)(Va, y)||lz =yl < 6 = [|h(z) = h(y)] <e.

Demuestre que bajo estas hipdtesis, U debe ser igual a todo R". Para esto:

a) Pruebe que si U C R" es abierto y cerrado a la vez, entonces U = R™ 6 U = {).

b) Pruebe que si {z,}.en es una sucesién de Cauchy y h es uniformemente continua,
entonces {h(z,)}nen €s también una sucesién de Cauchy.

c¢) Recordando que en R™ una sucesién es convergente si y sélo si es de Cauchy, deduzca
que U es cerrado y concluya.

Determine la continuidad en el origen de
oyt
fay) =212 ° (z,y) # (0,0)
0 si(z,y)=(0,0)

Determine los valores de o para que la siguiente funcién sea continua en el origen:

2yt
f(l’,y) = fL‘6 + y2 Sl (9573/) 7& (O, O)

0 si(z,y)#(0,0)
Considere los conjuntos A, B C R? dados por A = {(z,y) : * #0Ay # 0}y B =

{(0,0)} U{(1/nm,0):n € Z\{0}} U{(0,1/nm) : n € Z\{0}}. Demuestre que la funcién
f AU B — R definida por

(x +y)sen(1/x)sen(1/y) si (z,y) € A
f(f“"w:{ ! 0 ! si (a:,z)eB

es continua en AU B.



