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Pregunta 1. Considere la cónica

5x2 + 5y2 + 2axy + 8
√
2x = 0

donde a ∈ R es un parámetro.

a) Determine, para cada valor de a, si el conjunto solución es vacío, un punto, una parábola, una circun-

ferencia, una elipse o una hipérbola

b) Para a = 3, bosqueje, justi�cando, la cónica resultante

Pregunta 2. Sea Pk el espacio de los polinomios reales de grado menor o igual a k. De�na S : P5 → P3
por

S(

5∑
i=0

aix
i) = S(

3∑
i=0

aix
i)

y además T : P3 → P3 por

T (p(x)) = S(p(x)(1 + x+ x2)− p(1))

a) Pruebe que S, T son lineales

b) Encuentre la matriz representante de T considerando en el dominio y en la llegada la base canónica

{1, x, x2.x3}

c) Usando matrices de cambio de base, encuentre la matriz representante de T considerando en el dominio

y en la llegada la base {1, 1 + x, 1 + x2,1 + x3}

Pregunta 3.

a) Sea M matriz de n × n a coe�cientes reales, simétrica y de�nida positiva. De�na la forma cuadrática

Q(x) = xtMx. Suponga exista A matriz de n × n tal que Q(Ax) = Q(x)∀x ∈ Rn. Pruebe que A es

invertible y que Q(A−1x) = Q(x)∀x ∈ Rn. Hint: Analice Ker(A).

b) Sea A matriz simétrica e invertible. Pruebe que A2 es simétrica de�nida positiva.

c) Sea A matriz simétrica de�nida positiva. Pruebe que existe B invertible tal que A = BBT .

1


