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Pregunta 1

1. Sea B ∈Mm×n, x ∈ Rn, y ∈ Rm. Pruebe que < Bx, y >=< x,BT y >

2. Sea A = In + BTB. Pruebe que < Ax, x >= ||x||2 + ||Bx||2

3. Concluya que A es invertible

Pregunta 2

1. Sean A,B ∈Mn×m. Pruebe que:

A = B ⇔ ∀x ∈ Rm, ∀y ∈ Rn, < Ax, y >=< Bx, y >

Hint: Calcule < Aei, ej >, donde ei es un vector que tiene sólo ceros salvo un uno en la
posición i.

2. Suponga ahora que n = m y que A,B son además simétricas. Pruebe que

A = B ⇔ ∀x ∈ Rm < Ax, x >=< Bx, x >

Pregunta 3
Sea M ∈Mm×n que verifica MTM es invertible. Sea P = Im −M(MTM)−1MT .

1. Pruebe que P 2 = P y que PM = 0, donde 0 es la matriz nula.

2. Pruebe que MTM es simétrica y que P también lo es.

3. Pruebe que P no es invertible.
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