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P1. El objetivo de este problema es encontrar una férmula explitica para el término n—ésimo de la
sucesion de fibonacci, definida recursivamente como

ao=1,a1 = 1,an42 = Gp + Gpy1,n >0 (1)
Para esto se seguird el siguiente esquema
1
1

a) Demuestre que si se considera la matriz A = < > y la sucesion de vectores V,, =

0

a 1 . . . . .
< s > entonces la recurrencia definida en (1) es equivalente a la recurrencia definida por
n

el siguiente sistema matricial

Vipr = AV, 120, V0:< }) (2)

b) Calcule A\, A2, A1 > A2 valores propios de la matriz A y sus respectivos vectores propios vy, vs.
Note que A\jAds = -1y quel — Ay =X\

¢) Verifique que si P = ( v U2 ) entonces P es una matriz invertible y calcule la inversa.

Muestre que si D = ( )(\)1 ;) ) ademsds se tiene AP = PD
2

d) Muestre que
1

vV, = PD"P~! ( )

> Vn >0

e) Concluya que!

an = AT + A5(1 +>\2)5

al\')

P2. Considere la matriz A € My 4(R)

— == N
— = N
L
DO = =

Pruebe que el polinomio caracteristico de A es
p(A) = (1=’ —\)

P3. a) Sean A, B € M, «,»(R), con A invertible. Muestre que si A es valor propio de AB, entonces A
es valor propio de BA.

b) Sea A € M, «,(R) una matriz diagonalizable y tal que A¥ = 0 para cierto k& € IN. Encuentre
A explicitamente (justifique).

¢) Sean A, B € M,x,(R) matrices diagonalizables y con igual base de vectores propios 5 =
{v1,...,vn}. Si Aq,..., A, son los valores propios de A y p1,...,pu, los de B, ie, Av; =
A\iv; vy Bu; = piv;, Vi € {1,...,n}, encuentre los valores propios de A% +2B.

1Ta cantidad A1 es conocida como el nimero dureo



