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P1. a) Sean p,q,r tres puntos en R3 no colineales. Sea 7 el plano que contiene a dichos puntos.
Demuestre que

ren<sdo,f,yeRtalesquea+8+y=1,z=ap+ Bqg+yr

b) Sean las rectas

1 1

L, = 1]+t O (1)
1 1
1 1

Ly = 0 |+s| O (2)
0 1

Pruebe que el plano que contiene a L1, Lo tiene ecuacion cartesiana dada por z +y —z =1

P2. Sea P, el conjunto de los polinomios a coeficientes reales de grado menor o igual a 4. Definimos
Vi ={p € P4l p(1) + 2p(-1) = 0} (3)
Vo = {p € P4l p(z) = a+ bx + cx® + bz + az* a,b,c € R} (4)

a) Pruebe que V1, V5 son s.e.v. de Py
b) Muestre que V3 = ({1 + 2%,z + 23, 2%})

P3. Sea M, ,, el espacio de las matrices a coeficientes reales. Consideramos los conjuntos

E ={A = (a;;)i; € My lexiste c € R tal que Zai,j = ¢ para todo 1 < n} (5)
j=1

Eo={A = (ai;)i,; € Mnn| Zai’j = 0 para todo 1 < n} (6)
j=1

a) Demuestre que E es s.e.v. de My, ,
b) Demuestre que Ey es s.e.v de E
¢) Encuentre {A1,... A1)} € Ep que sean Liy tales que ({A1,... A,—1)}) = Eo

P4. Sea A € M, ,, una matriz invertible y U un s.e.v. estricto de R™. Se define
W ={yeR"|VYuecU, (Au, Ay) = 0}
a) Probar que W es s.e.v. de R" y que WNU = {0}

b) Sea V ={veR|3ueUv= Au}. Pruebe que V es s.e.v. de R"
c¢) Probar que si {v1...vx} € V es un conjunto Li tal que ({vi...vx}) = V y (v;,v5) = 6;
entonces {u ... uy} definido por u; = A 1v; es Li, ({u1...ur}) = U y ademés (Au;, Auj) =
61"7
d) Probar que
weW&Vie{l,...,k}, (Aw, Au;) =0

e) Probar que si v € R™ entonces z = Zle < Av,Au; >u; €Uy quev—zeW



