Facultad de Ciencias Fisicas y Matemaéticas Universidad de Chile

MA1002-2- Calculo Diferencial e Integral
Profesor: Felpe Céléry C.
Auxiliares: Bastidn Bahamondes, Ivan Fuentes.

Auxiliar N°9

18 de Octubre de 2010

00 N
1 1
El propésito de este problema es calcular el valor de la expresion E = = lim E w2 y de paso probar

N—o0
k=1 k=1

que esta serie es convergente. Para ello, se propone una demostracién que consiste en las siguientes etapas:
(a) Sea f:[a,b] — R una funcién de clase C1. Muestre que

b
)\h’m f(z)sen(Azx)dx =0

(b) Encuentre dos reales a y b tales que
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/ (azx + ba?) cos(kx)dr = e
0

(c) Demuestre que Va # 2km, k € Z, se tiene la igualdad
N 2N+1
== 1
3" cos(kr) = sen (Ta) 1
Pt 2 sen (5) 2

sen(a+3)—sen(a—p0)
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Hint: Recuerde que sen(f) cos(a) =
2
7r

1
(d) Concluya que Z =
k=1

E.

Considere la funcién f(z) = @

(a) Calcule el area del primer cuadrante encerrada por la curva que define f(z) y el eje OX, entre las
abscisas de su cero y su maximo.

(b) Calcule el volumen obtenido de rotar el area de la parte (a) en torno al eje OY'.

Para a € (0,1), denotamos por R la region encerrada por la curva z®, el eje OY y la recta tangente a x® en
el punto x = 1.

a(l—a)

(a) Pruebe que el area de la region R esta dada por A(a) = R

dicha éarea.

Encuentre el valor de o que maximiza

(b) Pruebe que el volumen del sélido engendrado por la rotacion de la region R en torno al eje OY esta

dado por V(a) = Wg((i:;))

(a) Bosqueje la curva de ecuacion v/x + /y = v/a, a > 0. En particular indique dominios, interseccién con
los ejes, crecimientos y concavidades.

(b) Calcule el 4rea de la region R encerrada por las curvas \/z + \/y = \ay z+y = a.

(c) Calcule el volumen del solido de revolucion generado por la rotacion de la region R en torno al eje OX.



