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Problema 1

a ) (2.0 puntos) Primero encontraremos las tasas efectivas de cada proceso, para ello consideraremos el
siguiente esquema:
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Realizando una conservacién de flujo en I:

O,8>\B =7

Luego

AB:Z,}/

Ahora realizamos conservacién de flujo en IT:

v4+0,2X4 + 0,1 g = A4
Lo que implica que

9 45
A = 7A = —
AT T )
Para determinar la condiciéon de estabilidad del problema imponemos condicién de estacionariedad en
ambas etapas (p < 1).
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pp<l & —<1 = v<-up
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La tasa maxima de alimentacion del sistema serd la condicién maés restrictiva de las dos anteriores, es
decir:

2 4 2 4
Yimaz = Min {25#14, 5#3} = min {25 - 20, £ 10} = 8 [unidades/hora]

b ) (2.0 puntos) De la parte anterior sabemos que
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Utilizando que mug + pup = 30

(32 4
Ymae = Min {45;% 5(50 - ALA)}

Es facil ver que lo anterior es equivalente a:

%:U‘A si pa € (Oa 217770)
Ymax (/J/A) -
2020 sipa € (22,30
El balance debe hacerse justamente en ps = % = 15,9 [unid/hora] obteniéndose y4 = % =

11,3 [unid/hora].

¢ ) (2.0 puntos) Se modela nuevamente el sistema pero sin el reflujo de A sobre si mismo. Se vuelve a
calcular la tasa maxima, la cual nuevamente se ve restringida por el proceso B. Luego la tasa maxima
es la misma de la parte a) y la diposicién a pagar es nula.

Problema 2

a) (1.5 puntos) La cadena luce mds o menos asi:

La tasa de transicién del estado 7 al i + 1 es A Vi, del estado 7 al 0 es i Vi < K y la tasa de transicién
del estado i + K al estado i es p Vi > K. Notar también que la cadena es infinita.



La condicién para estado estacionario la obtenemos de imponer que la tasa de entrada sea igual a la tasa
de salida efectiva:

A= Zwk - - min(k, K)
k=0

= -k
T = Zﬂ'k'mzn(?,l)
k=0
oo
< Y m=1 (1)
k=0

Luego la condicién de estabilidad es que A < pK.

b ) (1.5 puntos) Utilizamos el principio de igualdad de tasas en todos los estados:

» Estado O:
K
Ao = Zum
k=1

» Estado k: En general (para k # 0)

(4 N)mp = A1 + pmpy k

oo
Agregando la ecuacién E 7w = 1 se completa el sistema de ecuaciones que permitiria calcular los 7.
k=0

c¢) (1.5 puntos)

El nimero esperado de cajas en bodega viene dado por:

o0
L= Z k‘ﬂ'k
k=0
Para el tiempo promedio de una caja en la bodega usamos Little:

L
V=3

d) (1.5 puntos) El duetio de la bodega gana en promedio C- L $/ut por almacenar las cajas y debe pagar
7o - 1+ $/ut debido al hecho que a veces llegar el camién y encuentra la bodega vacfa. Para que la bodega
se financie debe cumplirse:

C-L>my-p

Problema 3

a) (2.0 puntos)

= Etapas:
k : cada uno de los N dias (k=1,...,N).



= Variable de decisién:

xy : ciudad que opera en el dia k.

» Variable de estado:

sy : ciudad que operd en el dia k — 1.

» Naturaleza de las variables:
Sk, Tk € {1, 2}

» Recursividad:

Sk+1 = Tk

» Funcién de beneficios:

Vk(sk,xk) = T’ik —C |3k - xk| + Vk*+1(1'k)

Vi1 (s) = méx {Viy1(s, 1), Vera(s,2)}

» Condicién de borde:
Vﬁk/+1(%) =0

b ) (2.0 puntos) El taxista va a querer cambiar de ciudad cuando la diferencia en términos de beneficio
entre cambiarse y quedarse sea mayor al costo de hacer el cambio, es decir:

Y

Vk(l,g) - Vk(la Z)
i — e+ Vi (1) = (r + Vi (4) 0
=T — e+ Vi (@) = Vi) = 0

Y

En el peor de los casos al taxista le convendrad volver a la ciudad ¢ en la etapa siguiente, es decir:
Vi1 (@) = Vi1 (i) = —c. Luego la condicién se transforma en rj, —rj > 2c.

Para el caso en que el taxista decide quedarse, debe cumplirse que:

Vk(l7l) - Vk(zag)
e =T e+ Vi (1) = Vi (7))

ALY
o o

Nuevamente en el peor de los casos le convendra cambiarse de ciudad en la etapa siguiente, es decir:
* . * N « o4 ; i
Vi1 (i) = Vi1 (1) = —c. La condicién se transforma en 7}, — rj < 0.

¢ ) (2.0 puntos) En este caso el problema se formula muy parecido a la parte a), pero cambia la funcién
de beneficios

» Funcién de beneficios:

Vi(sks2r) = Py [Bueri® — clse =zl + Vi (@r)] + (1= pay) [re" — clsw — zn| + Vg (2n)]
= (1= pay + o Bu )10 — s — x| + Vi1 (@)



