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Problema 1 
 
 Sea P el poliedro representado por el siguiente conjunto de restricciones: 

 
 

 
 

a.- Grafique el poliedro. 
b.- Transforme el poliedro a forma estándar 
c.- ¿Qué restricción se podría agregar para que el problema se viera “más amigable” sin cambiar 
la región factible?  
d.- Interprete gráficamente las variables de holgura incluidas.  
e.- Bajo la restricción impuesta en la parte c. ¿Qué ocurre con el origen? Describa todas las bases 
que forman el origen. 
f.- De un ejemplo de función objetivo para que la solución quede en: 

 vértice  

 Sobre toda la restricción   
 
Problema 2 

 

 

Problema 4 

Consideremos el problema de  , y asuma que  entonces existe una solución 

óptima, o el problema es no-acotado. 

 



Pauta Auxiliar 4 

Problema 1 

a) 

 

El área en blanco representa la región factible. 

b) 

                        

  
  

  

 

c) Se podría agregar  , y el poliedro quedaría de la misma forma: 

                   

  
  

  

 

d) Las variables de holgura se pueden interpretar gráficamente como un eje de coordenadas 

perpendicular a la restricción en la cuál está definida. Así, valdrán cero donde la restricción 

original es activa, serán positivas dentro de la región factible, y negativas fuera de ella. 

e) El origen queda con la particularidad de que tiene una variable básica igual a cero. Si se fijan, en 

el origen las variables   y   valen cero. Luego podemos tomar como base las siguientes 

combinaciones de variables: 

 

 

 



f) Una función objetivo que tenga el óptimo en el vértice (2,4/3) será una  

Problema 2 

a)  Sean  dos bases distintas asociadas a .  

Supongamos que  es no degenerada. Luego por definición de solución básica factible se tiene 

que , (variables no básica), y por otro lado . 

Para las variables básicas se tiene que  y  . Luego como las bases 

son distintas existe k , tal que k , o viceversa. 

Como k  entonces  . Por otro lado, como k , entonces . 

Como las dos bases definen a  se tiene que , luego, como k , se tiene una variable 

básica nula. Por lo tanto,  es una solución básica degenerada. =><=. 

b)  Como  cumple que Ax=b, Luego  

Sean  los índices de las componentes positivas de x. 

 Luego,   es un sistema de mxm, con solución unica, lo que implica que las 

columnas  son l.i., luego x es una solución básica. (Notar que se puede concluir lo mismo, 

diciendo que las filas son l.i. y por ende hay m restricciones activas en x). 

Si eliminamos el supuesto de “no degeneradas” el punto  x  no será necesariamente una solución 
básica factible, ya que puede ocurrir que un punto interior tenga m componentes positivas, basta 
considerar el punto donde se produce la degenerancia y moverse hacia el interior del poliedro 
aumentando las variables básicas que son nulas.  Con esto se tienen m componentes positivas en 
un punto interior. 
 

 

 

 



 

Problema 3 

 

 

b) 

 

 

 


