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Introduccion

* Consideremos el problema (P) en forma estandar y su dual (D):
(P) Minc'x (D) Max y'b

Ax=Db y'A<c

x=0
* Supongamos que tenemos la base 6ptima As y la solucion (')ptima

asociada X .
° Si alguno de los coeficientes de b 6 ¢ cambia:

;Se mantiene la base (')ptima?

;Como calcular la nueva solucion 6ptima sin resolver el problema otra vez?

® Como As es la base 6ptima sabemos que cumple las condiciones de:
Factibilidad: Xz =A;'b=0
Optimalidad: c',=C\—C} A‘;l A, =0

® Si al cambiar el problema se siguen cumpliendo ambas condiciones,

@ entonces la base se mantiene c')ptima.




Cambios en el Vector b

® Supongarnos que la i-ésima componente de b es aumentada
en o
® Equivalentemente, b se reemplaza por b+

* Nos interesa saber en que rango se puede mover 5 sin que

cambie la base 6ptima.

e Factibilidad: As'(b+d&)=0
Xg + Ag'g 20

® Seag la i-ésima columnade As': Xs +A =0

g; >0 _ _
OLuegO 5 g, » max{ (XB)J}S S5 < min{ (XB)j

; {j/91>0} :
< g, <0 )
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Cambios en el Vector b
* Optimalidad:
® Al variar b, los costos reducidos no se ven afectados
', =C\—Cy AlA, >0
* El nuevo costo optimo esta dado por:

C's Aél(b"' o, ) =y b+,

Donde y~ es la solucion 6ptima del problema dual (precio sombra)

° Ej emplo:

Max 2%, + X, : /

X, <5 4 .
X tX, -2 : \

X, X, =0 \
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Cambios en el Vector b
® En forma estandar: _
Min - 2X; — X,
X, + X3 =5
X, =X, + X, =2
Xiy Xoy Xg, X, 20
® La base optima es:
xB:{xl,xz} (0 1 (1 O L (11
i i R P O PR I
® Factibilidad:
(T 145 (7). g
wos(y off2)7(5)3
® Optimalidad:
D4 A N ~ 1 1) (1 0)_
e A =0 0)-(2 -3y Jdy T 220 }




Cambios en el Vector b
® Si cambiamos bi:  Min-2x -x,

X, + X3 =D,

X, =X, + X, =2

X, X, X, X, =0
e Factibilidad: v

o, ST 2

b, >0

® Es decir, para cualquier b: positivo la base se mantiene optima
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@ b1 =-0,5 (infactible) bi =1 (base atn optima) b1 =7 (base atn optima)
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Cambios en el Vector b

® Si cambiamos ba:  Min-2x -x,
X, +X; =95
X =X, t X%, =,

>
e Factibilidad: Xy Xps X3, X4 20

1 1 5 5+b
Al'b = [ = > _
o[y o) (5] (75 )0 b

N

® Es decir, para cualquier b, = -5 la base se mantiene optima
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Cambios en el Vector ¢

. / .
® Supongamos que la j-€sima componente de c es aumentada
en o

® Nos interesa saber en qué rango se puede mover J sin que

cambie la base (')ptima.

e Factibilidad:

® Al variar c, la region factible no cambia y no se afecta la

factibilidad:  AZ'b=>0

* Optimalidad: ¢ \—Cy ASA, 20
® Si ¢ es el costo de una variable no basica, cs no cambia y se tiene
la condicion: ¢, +d=2c'y Ag'A

® Equivalentemente, usando los costos reducidos:

@ 5z -C',




Cambios en el Vector ¢

® Si C; esel costo de una variable basica y cambiaa c [ +0

Equivalentemente los costos de las variables basicas ahora son:
Cg + 8
Donde ] = B(K) (la k-ésima variable basica)

® Se tiene que:
(CB + &k )' A;AN = C|N

° Luego:
slAsA) <t

e Sea q lak-ésima fila de (A;'A, )
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Cambios en el Vector ¢

* Ejemplo:
Max 2%, + X,
X, <5
- X +tX, <2
X, X, 20
® En forma estandar:
Min —2x, — X,
X, + X3 =95
X, =X, +X, =2
Xy Xy, X5, %X, 20

® Al variar los coeficientes de la funcion objetivo se cambia su

pendiente. ..




Cambios en el Vector ¢

e §i cambiamos c1: Minc X, = X,
X, + X3 =95
X =X, +X, =2

® Optimalidad: X1 Xg: %5, %, 2 0

C'N_ClBA;AN:(O 0)_(C1 [ﬁ j[E j 1 G _Cl 20
c, <1
» c, <0 “

® Es decir, para cualquier c; negativo la base se mantiene optima
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c1 =-200 (base atin 6ptima) ct =0 (base atin optima)  c1 =2 (la base optima cambio)
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Cambios en el Vector ¢

e §i cambiamos c: Min —2x, +¢C,X,
X, + X3 =95
X =X, +X, =2

® Optimalidad: X,y Xy, X5, X, =0

¢, —Cs A7A, =(0 0)-(-2 CZ)[Ei ;jté; Cl)j:(z—c2 2)=0 » c,<2

® Es decir, para cualquier c, <2 la base se mantiene optima
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