PROGRAMA DE CURSO

Geoquimica Geotérmica

Geothermal Geochmlstry

GL45C Geoquimica / o equivalente

Aprender las técnicas geoquimicas para la exploracion y explotacién geotérmica. Conocer los
distintos tipos de fluidos geotérmicos, las metodologias analiticas asociadas a estos e
interpretar las condiciones del reservorio geotérmico, la fuente del calor y los procesos que
afectan al fluido geotermal en su ascenso. Conocer los procesos geoquimicos relacionados con
las etapas de desarrollo y explotacién del sistema geotérmico.

Electivo

Clases de catedra expositivas.

Andlisis quimicos en laboratorio con
instrumentales disponibles (ICP-AES, IC,
Titulacidn, etc.)

Nota de Catedra: Dos controles y un examen.
Se aplica la ponderacién regular utilizada por
la Escuela.

Nota de Laboratorio: Controles de lectura, y
trabajos practicos

Unidades Tematicas

1.1 Consideraciones termodinamica

1.1.1 Fuerza ldnica, Potencial I16nico

1.1.2 Entalpia, Célculos utilizando
tablas de vapor

1.2 Condiciones de equilibrio

1.2.1 El tratamiento termodinamico
de equilibrio

1.2.2 Efectos de la temperaturay la
presién de

1.2.3 Demostracion / suposicién de
equilibrio quimico

1.3 Reacciones balanceadas:
Balance de masa, balance de

carga

Revision de conceptos geoquimicos | (1), (2), (3), (4),
bésicos para la comprension del (5)
curso




1.4 Principio de Le Chatlier

1.5 Solubilidad

1.6 Condiciones de no-equilibrio:
pérdida de CO2 atmosférico,
reacciones lentas y de no-
equilibrio

1.7 La concentraciony la actividad

1.8 Leyes de accion de masa

1.9 Equilibrio: constant de equilibrio,
coeficientes de actividad,
efecto idnico, teoria DeBye-

Huckel

1.10 Mediciones de concentracion:
Molalidad, Molaridad,
Normalidad

1.11Quimica  Acido-base: Acidez,
Base, Constante de
disociacion, pH, Eh,

Disociacién multiple
1.12 Equilibrio de carbonatos
1.13 Solubilidad de materials

insolubles
1.14 Reacciones redox: Numeros de
Valencia, Convenciones,

Ecuaciones de balance redox
1.15 Especiacion acuosa
1.15.1 Célculo de la especiacion
acuosa Célculo de |Ia
especiacion acuosa

Geoquimica del aguas termales

2.1.1 Sistemas Geotérmicos

2.1.2  Liquido y vapor dominados

2.1.3 Altay Baja Enthalpia

2.2 Fluidos Geotérmicos

2.2.1 Clasificacion, origeny
distribucién

2.2.2 Técnicas de muestreo

2.2.3  Calculos de la composiciéon de
los fluidos del reservorio

2.3 Naturaleza de aguas geotérmicas

2.3.1 Alcalinidad, pH, equilibrio
idnico

2.4 Ebullicién, mezcla y condensacion

2.5 Fraccionamiento

2.6 Solubilidad: silice, calcita

Comprender la geoquimica de
aguas termales y su utilizacion en
la caracterizacion de sistemas
geotermales.

(6), (7), (8), (9),
(10)




2.7 Enfoque del equilibrio
multimineral

2.8 Indice de saturacion (Sl)

2.9 Isétopos

2.10 Intirpretacién para datos de 0y

H

2.11 Razones de isotopos radioactivos

(He, Tritio, etc.)

Metodologias analiticas de

uas termales

Referencias a
la Bibliografia

3.1 ICP-AES
3.2 IC
3.3 Titulacion

Comprender los fundamentos
tedricos y de llevar a cabo las
metodologias analiticas utilizadas
en aguas geotermales

(11)

4 | Geoquimica de gases termales

Referencias a

la Bibliografia
4.1 Origeny naturaleza de los gases | Comprender la geoquimica de
geotérmica gases termales y ser capaces de (6), (7), (8), (9),
4.2 Factores que influyen en el utilizarla en la caracterizacién de (10), (12)
contenido de gases un sistema geotérmico
geotérmica

4.3 Caracteristicas de los gases
reactivos (H,0, CO,, H,S, etc),

4.4 Caracteristicas de gas inerte o
conservador (He, Ne, CH4,
etc.)

4.5 Las manifestaciones de gases
asociados a la superficie de

4.6 Técnicas de muestreo y las

practicas
4.7 Interpretacion de la quimica de
gases
5 Geotermometria 2
Referencias a
la Bibliografia
5.1 Geotermdmetros acuosos Comprender los fundamentos (6),(7), (8), (9),
5.2 Geotermdmetros de vapor (gas) | tedricosy de anélisis en la (10)
5.3 Geotermdmetro de isétopos estimacion de la temperatura del
reservorio
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