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Repartida a través de u-cursos: 20/8-2010
Se devuelve (impresa): 2/9-2010, en clase auxiliar

1) Balance hidrostatico

A partir de la ecuacién de balance hidrostatico, calcula la presion a nivel del mar si la presion
medida a 50 m sobre el nivel del mar es 995 hPa y la temperatura ambiente es 0°C. Sup6n que
la temperatura varia en altura con 0.5°/100m.

a) En lo que se llama una atmosfera homogénea, la densidad no varia con la altura. ;Cual
seria la profundidad de una atmésfera homogénea si la presion a nivel del suelo fuera
1013 hPa y la temperatura a nivel del suelo 0°C?. Supdn que esta atmosfera esta en
balance hidrostatico.

b) Deriva una expresidn para la presion (p) como funcion de la altura sobre el suelo (z).

2) Escala de altura

Se define la escala de altura (“scale height”) como el tramo de altura H en que la presion
disminuye en un factor 1/e si la atmdsfera es isotermal. ;Como depende H de la aceleracion de
gravedad, la composicidn atmosférica y la temperatura? Calcula H para los casos siguientes:

a) La atmosfera tiene la misma composicion que la terrestre y con una temperatura de -
60°C (como en la estratdsfera). En este caso g=10 m/s2

b) La atmdsfera estd compuesta mayoritariamente de didéxido de carbono con una
temperatura de 400°C (como en Venus). En este caso g=8.7 m/s2

3) Las atmosferas de Titdn y de la Tierra

La atmosfera de Titan, el satélite (luna) més grande de Saturno, tiene una atmdsfera con una
masa que es 1.5 veces mayor a la terrestre. Su atmosfera (como fluido) tiene un espesor de unos
1000 km en tanto que la atmosfera terrestre sélo tiene unos 100 km. El diametro de Titan es un
50% mas grande que el de la Luna y un 80% maés masivo que la Luna (EIl didmetro de la Luna
es ca. 3500 km y su masa es de 7.35x10% kg). Su atmosfera es rica en metano y otros
hidrocarburos. En altura hay una capa de aerosoles que refleja muy efectivamente la luz solar.
Se pide estimar la temperatura superficial de Titan considerando que la temperatura superficial
de la Tierra es de aproximadamente 290 K. Considera las respectivas escalas de altura.

Figuras extraidas de http://www.jpl.nasa.gov/media/cassini-102504/index.html

4) Sondeo atmosférico en Rapanui

La figura adjunta muestra los datos recolectados por un ozonosonda en Rapanui el 9 de
Noviembre de 2003 a las 16 UTC.
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a) ¢Cudles capas atmosféricas logras distinguir?
b) ¢Donde esta la tropopausa? ;Como cambia entonces el 0zono?

c) Explica como se relacionan el perfil de ozono y la temperatura.

d) ¢Qué hace que la temperatura mas alta de este sondeo se mida a nivel de superficie?
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En la foto aparecen los investigadores Ana Maria Cérdova (U. de Valparaiso) y Juan Quinta (Direccién
Meteoroldgica de Chile).

NB. Datos de sondeos meteoroldgicos convencionales (sin 0zono) los puedes encontrar en:
http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html

Maés sobre ozonosondas en los trépicos: http://croc.gsfc.nasa.gov/shadoz/

5) Sistema climatico
Responde brevemente (2 a 4 renglones), las siguientes preguntas:

a) ¢Cudles son los forzantes externos que afectan el clima terrestre?

b) Indica ejemplos de potenciales perturbaciones antrépicas sobre la atmdsfera, la cridsfera
y la biésfera.

c) ¢Coémo se relacionan el cambio climético y tiempo atmosférico segiin Le Treut et al
(2007)?

Le Treut, H., R. Somerville, U. Cubasch, Y. Ding, C. Mauritzen, A. Mokssit, T. Peterson and
M. Prather, 2007: Historical Overview of Climate Change. In: Climate Change 2007:
The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Solomon, S., D. Qin, M.
Manning, Z. Chen, M. Marquis, K.B. Averyt, M. Tignor and H.L. Miller (eds.)].
Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.
Disponible a través de: www.ipcc.ch
(http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wgl/en/chl.html)

N.B. Recuerda ser explicit@ y clar@ en cuanto al razonamiento y la presentacion de
tus resultados y respuestas. En particular, define los simbolos y resuelve primero
simbdlicamente y luego con nameros las ecuaciones. Controla que tus resultados sean
razonables. En los ejercicios numéricos usa el ndmero apropiado de cifras
significativas.
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