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Requisito: Autorizacién del Departamento.
Introduccion:

La turbulencia [1], que aparece en sistemas de tan pequefia escala como cuando uno
revuelve el café de la mafiana (Fig. 1 a) o de gran escala como cuando grandes corrientes de
aire excitan la atmdsfera terrestre (Fig. 1 b), es un estado estacionario fuera del equilibrio, que
tiene diferentes aplicaciones en fisica, quimica y ciencias de la ingenieria. Ademas, aparece
en diversas formas desde la bien estudiada turbulencia completamente desarrollada en
hidrodinamica, hasta las turbulencias quimicas, o de defectos.

En este curso introductorio, se plantea estudiar las principales caracteristicas de un estado
estacionario turbulento, las rutas a su desarrollo y sus propiedades béasicas. Junto con esto, se
propone estudiar algunos de los temas abiertos en turbulencia, como la intermitencia y los
exponentes andémalos. Para darle mas sustento empirico, se desarrollara un experimento
sencillo donde se estudiara la transicién a la turbulencia.

Objetivos Principales:

Los objetivos principales de este curso son aprender a caracterizar un estado turbulento y
desarrollar las herramientas béasicas para esta caracterizacion, tanto matematicas, como
numeéricas y experimentales.

Evaluacion:

Este curso tendrad como evaluaciones tareas semanales, un informe de laboratorio y una
exposicion final sobre un tema correspondiente al curso.

Programa tentativo:

* Definiciones bésicas de estados turbulentos:

0 Un poco de historia sobre la turbulencia

0 ¢ Qué es un estado turbulento? Propiedades basicas

o0 Balance energético en un estado estacionario fuera del equilibrio. Ejemplo canénico:
turbulencia hidrodindmica completamente desarrollada

* Rutas a la turbulencia

o Inestabilidades y sistemas dinamicos simples: criterios de estabilidad, osciladores
nolineales, saturacion, interacciéon entre modos.

o Caos y caos espacio-temporal: Rutas o0 escenarios del Caos (Doblamiento
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de periodo, intermitencia, casi-periocidad vy crisis), propiedades espectrales y descripcion
estadistica

*Tipos de turbulencia en sistemas fuera del equilibrio
0o Turbulencia de fase y de defectos (patrones). Propiedades. Investigacion
experimental de turbulencia de defectos en un sistema de ondas paramétricamente amplificadas.
o Turbulencia débil. Propiedades.
o Turbulencia hidrodinamica. Flujos turbulentos. Propiedades.

*Problemas abiertos en turbulencia
o0 Pequefias escalas en turbulencia.
o Intermitencia y exponentes
andémalos. o Estructuras
coherentes y localizacion.
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