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Ejercicio 7 - Mecanica Estadistica

Duracién: 1:30 hrs. Prof. Alvaro Nifiez
Fecha 8 de noviembre de 2010

1. BEC en gases atrapados

Considere un gas de atomos bosénicos (e.g. 8" Rb) suficientemente diluido, de modo que la apro-
ximacion de no interactuantes es razonablemente precisa, y ademas, sujetos al potencial de confina-
miento:

1 1 1
Vt(X, y, 2) = Emwxx2 + §mcuyy2 + Emwzz? (1)
con niveles de energia trivialmente dados por:
1 1 1
Enenyn, = | Nx + > hws 4+ ny, + > hwy, + | ny + 5 hiw, (2)

Demuestre que la temperatura de condensacion de Bose-Einstein en este sistema depende del nimero
de atomos (N):

T = o fiwy VN (3)
donde a es un nimero (no necesita evaluarlo pero es ~ 0,94) y wy = JwWxw,w,. Demuestre adicio-
nalmente que, para T < TC(O), la fraccion de atomos que forma parte del condensado es:

No T\°
v (7m) @

2. Gas ideal de ©-ones

Considere un tipo de particulas en los que solo esta permitida una ocupacién maxima de © por nivel.
Esto corresponde a un tipo intermedio de estadistica donde © = 1 corresponde al caso de Fermi-Dirac
y © = oo al caso de Bose-Einstein. Determine la ley de distribucién de este tipo de particulas en el
ensemble gran candnico.



