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Ejercicio 1

l. Preguntas de desarrollo. 6 puntos.

a) Explique cdmo varia el proceso de carga y descarga del condensador en un circuito RC en los casos

indicados:

Primero que todo, para la figura 1.1:

Figura 1.1.- Circuito RC serie.

a.1.1.- Proceso de carga:

t
~V+Ri +5=0 > -V+RQ +2=0-> Q+—==2> 0@ = cv(l - e (&)

a.2.1.- Proceso de descarga. Sacando la fuente:
. Q ., Q , . Q (L
RzC+E=0 - RQ +E=0 - Q +ﬁ=0 - Q) =CVe (7e)

Por otro lado, para la figura 1.2:

v R c——a,
Figura 1.2.- Circuito RC paralelo.
a.1.2.- Proceso de carga:
—V+2=0 - V=g - Qt)=CV
Cc C

a.2.2.- Proceso de descarga. Sacando la fuente:

2:0—> RQ’+2=0—> Q’+£=0—> Q(t)=CVe‘(%)

Ric+s C RC



Ahora bien, en caso que:

i) 1.0

a.l.l.-
a.1l.2.-
a.2.1.-
a.2.2.-

La resistencia aumenta al doble:  Trina = 2 Tinicial

Se carga mas lento.

Se descarga mas lento.

En teoria es equivalente ya que se carga instantaneamente por LVK.
Se descarga mas lento.

Lo anterior se debe a que una resistencia mas alta provoca que circule menos corriente debido a la

oposicidn del circuito para ello.

ii) 1.0

a.l.l.-
a.l.2.-
a.2.1.-
a.2.2.-

La capacidad del condensador disminuye a la mitad: 70 = Ti"icml/z

Se carga mas rapido.

Se descarga mas rapido.

En teoria es equivalente ya que se carga instantaneamente por LVK.

Se descarga mas rapido.

Lo anterior se debe a que una capacidad mas baja provoca que la inercia del condensador a retener o

absorber carga sea menor.

b)

2 Puntos

Dado que para un circuito en serie la corriente es la misma en cada punto, la resistencia equivalente, Req ,de una

coleccion de resistencias: {R;};e1,. v conectadas en dicha configuracion es:
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Para la misma configuracion, se tiene que la capacitancia equivalente, C,,, de una coleccién de capacitancias: {C;}je1,..v

esta dada por:

N N Q N 1 Q 1 N
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c) Ley de Ohm:%= R

0.5 Resistencia:
Cumple la Ley de Ohm, debido a dicha caracteristica se dice que es un elemento éhmico.

Coients

“altaje

Figura 1.3.- Caracteristica en una resistencia.

1.2 Ampolleta:

No cumple la Ley de Ohm. La diferencia de comportamiento con un elemento 6hmico es que a medida que sube el
voltaje entre los contactos de la ampolleta ésta empieza a disipar energia en forma de calor lo que explica el hecho que
para cada punto de la curva caracteristica se necesite mas voltaje para que pase la misma corriente que pasa por la
resistencia. Por lo anterior, su forma es similar a la una cuadratica en la figura 1.4.

Corrente

“oltaje

Figura 1.4.- Caracteristica de una ampolleta.

13 Diodo:

No cumple la Ley de Ohm. La diferencia de comportamiento con un elemento &éhmico es que:
Para valores negativos de voltaje el diodo no conduce. Para valores positivos de voltaje el diodo permite el paso de la
corriente comportandose como una pequefia resistencia no lineal hasta llegar a su voltaje de activacion, luego del cual
permite el paso de corriente maxima dentro del circuito.

Corrignte

Woltaje

Figura 1.5.- Caracteristica de un diodo.

3 Puntos



Tiempo de Decaimiento. 6 Puntos

Considerando el circuito de la figura 2.1, determine la constante de tiempo t de la carga del condensador C; y

a)
C,. Para ello use LVK y LCK.

l| Rl £l

v

Figura 2.1.-

Por LVK:
Vez =Vez =0 (2)

Vert Vi + Ve =V (1)
Por LCK:

Ipptiez=Igy =Ic;=1 (3)

0.8

Utilizando las ecuaciones anteriores:

Q4 ;L Q2
C1+R1Q1+C2 =V

d Q1 Q3 Q3
el R - S .2 " *2_9p
a” o Thl\RG )T,

Q2 Q2
R " *2_)
+ 1<R2C2+Q2 +Cz

(Rféz +03)

G

2 T 0z ( ) =
R1R,C1C, R{R,(1C,

Dados:
R1 = RZ = 10kQ, C1 = CZ = 10/1F

Y +30Q5+100Q, =0
D - D2+30D+100=(D—(5(—3+\/§)))(D—(5(—3—\/§)))

1.2



7, = G \/_) ~ 0.26 ,rz_s( \/_) ~ 0.04

Dado que C, = C; y R, = R, se cumple que, como C, estd en paralelo con R,, la corriente del circuito tendera a circular
inicialmente con mayor afinidad por dicho condensador que por el que se encuentra en serie con R;. Por lo anterior, la

carga de C, sera mas rapida que la de C;, por lo tanto:
C1 - T, CZ - Ty
1.0

3.0 Puntos

b)  ¢éCuanto vale la carga de C; en el estado estacionario? ¢ Cuanto vale la carga de C, en el estado estacionario?

En estado estacionario, para t > 107, un condensador tiene el maximo voltaje capaz de acumular. En una malla esto se
traduce en que el condensador tiene el mismo voltaje que la suma de las fuentes de voltaje independientes y otros
elementos presentes provocando que la corriente que circula a través de dicha malla sea cero, esto se conoce como
circuito abierto. Analizando la figura 2.1 obtenemos la figura 2.2, haciendo LVK:

R2

P A A

c2

Figura 2.2.- Condensadores en estado estacionario.
0.3

Voo = V2 =0 = V=0
=0

VC1+VR1+VC2=V :I) VC1=V
;=0
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1.8 Puntos

c) Grafique la potencia disipada por la resistencia R, en funcidon del tiempo. ¢ Cudl es el tiempo de decaimiento

de la potencia disipada por R,?



El voltaje en R, es el mismo que pasa por C,, por lo tanto, se espera que inicialmente éste suba y luego decrezca hasta
llegar a su estado estacionario con V., = 0. Por lo mismo, el tiempo de decaimiento es el mismo que la constante de
tiempo de C,, por lo tanto:

17, = 0.04
0.6

VZ
Dado que Pp, = % entonces se obtiene la figura 2.3.
2
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Figura 2.3.- Potencia sobre la resistencia R, en el tiempo.
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1.2 Puntos



