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Ley de Gauss
VY ={fEeds _Or

El flujo de campo eléctrico a traves de una superficie cerrada S es
Igual a la carga total encerrada por dicha superficie (Q-) dividida
por la constante g, dS =ds-4,

Superficie
cerrada S

Qr
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Dadoque Q. :I\[j odv
ees= o

Luego, por el teorema de la divergencia
ffEedS = [[[veEdv=—[] pov
S v &o vV

Entonces: VeE P Las fuentes de campo son las cargas

&, eléctricas
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Se define Vector —

Desplazamiento D = EOE
Ve [3 =p Esta ecuacion es la 12 Ecuacion de
Maxwell.
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Comentarlos sobre la Ley de Gauss

1) Laley de Gauss es util cuando hay simetria,

1) La ley de Gauss es valida para todo el espacio,

1i1) Aplicarla requiere cierta destreza (la que se logra
con practica).
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Comentarlos sobre la Ley de Gauss

ﬁE §=—:> jE-d§=o, HEod§:2AAHEH

Manto tapas

—_—

£ oo

MTE
oAA

_ onA _o - E =
2AA[E| Z = €] 250 2K 7<0

.

[T
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Comentarios sobre la Ley de Gauss
Caso dos planos: Cargas positivas y o, > o,

O

Gz/ /

Hagamoslo primero por superposicion
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Comentarios sobre la Ley de Gauss

Superposicion

| E,=Ek=-1k
28,

O

FI 2002 Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Primavera 2010



o

Comentarios sobre la Ley de Gauss

Superposicion

Gz/
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Comentarlos sobre la Ley de Gauss

Superposicion

FI 2002 Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Primavera 2010



P11 - > * <>
= Pr—P— +* * <
> > > >
RS ) dEE» & * > <
12| R» . ‘. < .
T AN Ingenieria Eléctrica & p S
= FACULTAD DE ICIAS] 5
AD FISICAS Y MA ICAS]
s UNIVERSIDAD CHIL +
*

o

Comentarios sobre la Ley de Gauss

Superposicion

I E'1:(71+(72k‘
2¢,
|E, =212k
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Comentarios sobre la Ley de Gauss

Usemos Gauss ﬁ EedS = &
s “0 | E =EK

O

|  E,=-Exk

Q, =o,AA
_ B [ ) e
{} E e ds =—E,AA+E,AA £,
S

OJO: Campos son diferentes!
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Usemos Gauss ﬁ EedS = QT I

&0 El
0
- l =
o,
A 75\5 -
| &
ﬁ 45 Q; Soloinfluye G2 AA
\ -
S QT — GZAA 62
— >~ E2 + E3 =—
ﬁ E e dS =—E,AA+E,AA 2
S NS ~

OJO: Campos son diferentes!

FI 2002 Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Primavera 2010



_'__ - N

PP . ; N
D e S 2 >—— S e .- j .' ‘f, " o
*r > - * +* o« % " v TR - ' y
iy Py 1P * > - S . - 31 /
5Bl R : [ | » "
AN Ing ¢ ’ = - )
&) FACULTA! SIAS <
.o 2 o
A® FISICAS CAS}
1|8 UN HiL *
+

Comentarios sobre la Ley de Gauss

Usemos Gauss Solo influye 07 ?

AN

e ot
s A

gt | ]

: & _ B

EedS = E,AA+E,AA £,

Sl
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Comentarlos SO

1 —

bre la Ley de Gauss

sy I E,
AA 7 /\S' l Ez
O, / /
Tenemos J E,
E,+E, =22
=2 3~
¢ - 0,40, ¢
o ’ Pero E1 — E3 — E1 — 128 2 k
1
El + E2 — g— ) - _0(7 )
0 E2 — 12 2 k
&g
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Comentarlos sobre la Ley de Gauss

Z +2b

Calcular el flujo de campo eléctrico en la superficie S
definida por el segmento de casquete esférico ubicado en
el cuadrante (x>0 y>0, z>0) y que intersecta en x=y=z=2D.
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rios sobre la Ley de Gauss

Q= j j ads = z(b* —a*)o,| 8,
A

J
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Tr'aba jo de un Campo Eléctrico 4

E

SiW >0 Trabajo lo realiza agente externo

SiW< 0O Trabajo lo realiza campo
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Tr'aba jo de un Campo Eléctrico 4

E

SiW >0 Trabajo lo realiza agente externo
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Tr'abajo de un Campo Eléctrico

E

dW =—F edl

B B
W:de:-qu-dF
A A
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Definicion de potencial

Si W>0 > Trabajo lo realiza agente externo

Si W< 0 > Trabajo lo realiza campo eléctrico

—_

E

0
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Definicion de potencial

—_

E

JgA

La energia potencial eléctrica por
0 unidad de carga se define como
diferencia de potencial eléctrico
aw - =
dV =——=—-E od|
q
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Defmucuon de potencial

Se define la diferencia de potencial entre los puntos B y
A, denominada V;,, como el trabajo por unidad de carga
o, equivalentemente, la energia por unidad de carga.

E

o
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o
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Il
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A 1°°
m
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m
®
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Vea =—

0

Unidades de [J/C], lo cual se denomina Volt [V]. Por ello es
comun expresar el campo eléctrico en [V/m]
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Definicién de potencial
Ejemplo 10. 2\

Calcular campo E T drf B
! di |

producido por Q,el (.-

trabajo para ir de Ay =" Iy

AaB,y el
potencial entre By Q
A.

Soln
g9

Are I

r

2
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W =—qJ Qar Fof=—q Q fdr Dado que r, < rg,

2
Arrg,r dreyr ¥

Siqy Q del mismo
W =g [ 1}% _q— {1 . 1} signo —W negativo
4ré, Otro caso W positivo

rB r.A
FI 2002 Electromagnetismo - Prof. Luis Vargas - Primavera 2010
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FI 2002 Electromagnetismo

Si Q es positiva la
diferencia de potencial entre
By A es negativa

Campo va desde mayor
potencial a menor potencial
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Notar que la expresion para la w g
diferencia de potencial I/, no v, _ 9 _

depende de g q 4|y T

Si hacemos rp=r variable, podemos definir una

funcion po’rencnal en todo el espacio.
E

) Q|1 1

V(r)-V, = —
e T
dl -
’ Trabajo por unidad de

carga para ir desde r,
rg=r ar
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Haciendo tender r,— «y definiendo V(x)=0, se tiene

V() =2

1

Are,

Trabajo por unidad de carga para venir desde el

infinitoa r

1 —_
u

Fa

)

V(r) = Q

Are, | T

Funcion potencial eléctrico es un campo escalar

Funcion potencial eléctrico requiere de una
referencia para su definicion V(r=r,)=0
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V (F)
>

Az, || F -1

En un sistema de referencia cualquiera

V es una funcion lineal con la carga, luego
cumple con superposicion
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Defmncuon de potencial

Para sistema de cargas

V)= 2 h
dre, | T -1 || 4dre, || T-T, | drgy | T =T, |
= V(r)=
Z:47T<5‘o||r o

Para dis’rr'ibuciones continuas de cargas

IH
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notencial
B
Y, :_IE.df Tomando A como
BA . .
) referencia y haciendo B
variable

V(r)=- j Eedl + Vi LUCQO

VV (F) =—E(F)
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