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Sea S ~ {p,0,k} un S.R.L ubicado a la altura del centro del aro y " ~ {f,$, &'} un S.R.N.I.
ubicado en el centro del aro. De aqui se tiene que

G = Qi = —QFf = cte = (3 = 0

B=dji = R = —d0%) = —d? cos 6 — dQ sin o7

Se calculan los términos restantes de la segunda ley de Newton no inercial.
Componente centrifugo

QO x 7 =—Qa(i x #) = —Qasin ok’

Ox O x 7 =—-Qasind(k x k') = —Q%asin ¢f

O x O x 7 =—Q%asin ¢ cos dpd — Nasin® ¢F

Coriolis
O x 7 = —Qad cos ok’
El término restante es
Ox7 =0
Las fuerzas reales que actuan sobre la particula s6lamente es la normal
F = N,k + N,7

y sabiendo que



d = —ad’t + agd

tomamos la componente gz@ de la segunda ley de Newton no inercial y se tiene

magp = mdQ? cos ¢ + maQ? sin ¢ cos ¢

¢ = [g + sin ¢]Q* cos ¢

para los puntos de equilibrio, hacemos gb = 0 y se obtienen

T d
—, SN Qg = ——
a

¢eq: 9




