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a) Se coloca un S.R.I. en la pared A. La energia mecénica del sistema se calcula como

1 1 1
Eree = émiz + §k(x —1,)* + 5/{:((3l0 — ) —21,)?

1
Emec e §mx2 + k(l’ — l0)2

por lo que el potencial efectivo es

Ueps() = k(z —1,)°

Dado que no hay fuerzas disipativas que trabajen, se tiene que la energia mecanica se conserva
y vale

1
4

Luego, igualamos la energia mecanica con la energia potencial efectiva para encontrar los puntos
de retorno

2
Emec - Ez’nicial - klo

Ernee = Uess()

3
r? — 2, + 113 =0

de esta ecuacion se obtienen los puntos de retorno (puntos extremos)

l, 3,
T ==, Tog = —
T g 2 2

b) Este problema lo separaremos en dos etapas: una etapa que inicialmente la particula esta a
3l,/2 y termina a una distancia d; de la pared A, y otra etapa que inicialmente la particula parte
en d; y termina en o

1

kI?
4 o

Einicial -

Efinal = k(51 - l0)2

La tnica fuerza disipativa que realiza trabajo es el roce



01

. . 3
W = (umgz) - (dzz) = umg(dy — =1,)
3l0/2 2

usamos el teorema del trabajo y la energia

AE = Wf no conserv.

1
k(6 —1,)* — Zkl?’ = pumg(d; — ;lo)
ordenando término a término
3 3 m
52 — (20 Mg+ (22 + 2ug™) =

cuya soluciones son

m m
(20, + /ng) + (I — ug?)
51 = 2

notemos que una solucion es 6; = 31,/2 que no sirve, pues eso significaria que la particula jamas
se movio, por lo que la primera detencién la hace a una distancia

5—l_0+ T
1—2 “gk‘

Ahora resolvemos la segunda etapa de igual manera

l m m
) P p— 1YV = k(ug— — 2)?
inicial (2 + Hg k o) (l’[’g kf 2)
Efinal - k(62 - lo)2
02 R R l, m
W= | (-pmgt)- (dzi) = —umg(0s — 5 — ng-)
01
usamos teoréma del trabajo y la energia
U ke (e™ ey o m
k(02 —1o)" — k(ug . 5) = —Hmg(d: — o — Hg k)
ordenando cada término
1 m 3 m?
52 T 91 )8y + (mpg ity + 212 — 2122y =
2 + (g7 = 2l6)02 + (Grg7-lo + 7lo = 20797 15) = 0

cuya soluciones son

m m
2 = pg— £ (lo = ng-)
09 =
2
notemos que la solucion d = 1,/2 no sirve, pues eso significaria que la particula jamas se movio.

finalmente

3 m
0y = =1, — 29—
2 5 ,ng




