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a) Haciendo el D.C.L. correspondiente para cada masa

S F =T+ N,

S Foy =T+ N
Para la aceleracion se tiene que 91 = 92 =Q, = cte = 51 = 92 = 0. La segunda ley de Newton
queda para m;

p) T =mi(p1 — p1€)

~

9) N1 = 2m1p190

para ms

p) —T =ma(pa — p2£d)

~

) Ny = 2mapo$2,

por lo que se tiene las ecuaciones de movimiento siguientes

. T
pr=pmQ + —
my
. T
P2 = ﬂ29(2; -
ma

b) Sumando las dos ecuaciones de p se tiene

myfy + mapa — Qo (mapr + maps) =0
se hace el cambio de variables u = myp; + maps, por lo que la EDO queda
i — Q2u =0
se propone la solucion de la forma u = ™. El polinomio caracteristico es

m? — Q2 =0=m==4Q,

se tiene entonces que

u(t) = Aeftet + Be= Skt

la condicion inicial es u(0) = m; R + mo(R + L), por lo que

A—f—BZ (m1+m2)R+m2L

también tenemos que %(0) = m;0 4+ my0 = 0, por lo que



de aqui se concluye que

1

entonces
1
u(t) == 5[(m1 _I_ mQ)R _I_ mQL] (GQOt + e—Qot)

u(t) = [(m1 + mg) R + moL] cosh(Q,t)

pero u = mypy + Mops = (m1 + m2)P1 + moL pues py = p; + L. entonces

(m1 +ma)p1 + maL = [(my + ma) R + maL] cosh(Q,t)

finalmente

— ™2 I(cosh(Qut) — 1)

my + Mgy

p1(t) = Rcosh(2,t) +

ma
t) = L+ Rcosh(€,t) + ————— L(cosh(€2,t) — 1
pa(t) = L+ Reosh(Qt) + 2 L(cosh(1) — 1)

¢) Sabemos que
(t) = Rcosh(,t) + T2 L(cosh(,t) — 1)
P1 - o my + my o
entonces
M2

p1(t) = RO2 cosh(Q,t) + LLQi cosh(Q,t) = Q2[p; +

my + Mo my + my

L]
de la ecuacién de movimiento para m, tenemos

my (/51 - szl) =T

Finalmente

mims

LO?

o

mq + Mo




