Clase Auxiliar FI2001 Mecénica
Profesor: Claudio Romero
Auxiliar: Francisco Sepilveda
3/Septiembre/2010
P1.

a) Fuerzas que actuan en la particula

aceleracion de la particula

Q= (j — pwit)p + (2pw0)f
Segunda ley de Newton

p) — k(p—L,) = mp —mpus

0) Ny = 2pw
de la primera ecuacién se obtiene

. k 9 k
+ _— = —go
P (m “h)p m

que es la ecuacion del oscilador armoénico simple si

k 2
— > W
m 0

b) definamos w? = % — w2 > 0. Luego, podemos decir que p = e (para buscar la solucién
homogenea), por lo que el polinomio caracteristico es

N+ =0= X\ =-u
por lo que la solucion a este polinomio de segundo grado es

)\172 = twr

por lo que la soluciéon homogenea es



Ph(t) — Aeiwt + Be—iwt
Para la solucion particular, planeamos que p = C' = cte = p = p = 0, entonces

gok/m
w

pp(t) =

La solucion general es

k
p(t) — A zwt+Be—zwt+€ {L}m
Usamos ahora C.I. p(0) = [y/2 y p(0) = 0. Entonces
AtB+oMm g L A—B=0
1.1 k/m
A — = — —_— — ) =
= 60(2 - )
Luego
_ 1 1 k/m wt —twt k/m 1 k/ k/m
p(t) = 250(2 - (e e+ l—— =/ ( - ) cos(wt) + £, »
y como el largo natural es /, se tiene que la compresion del resorte en funcion del tiempo es
1 k/m
5(t) = (5—/—)cos(wt)+€( fm )




