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Haga sus deducciones con prolijidad. Escriba en orden con letra legible. Una respuesta esta co-
rrecta cuando tanto el método como el resultado estan correctos. Cualquier método de solucion
correcto es valido.

[P1] Una particula de masa m puede deslizar sinroce 5, o

sobre una superficie horizontal. La masa esta unida a \ o
una cuerda, la cual pasa por una polea en Q y su extremo A — '
es recogido con rapidez V = cte. La polea tiene un radio e s
despreciable y se encuentra a una altura 4 del suelo. prreszaazr s, 8

(a) Encuentre la velocidad y aceleracion de la particula en cada posicion.

(b) Determine en qué posicion la particula se despega del suelo. ;Cuanto vale la tension en
ese instante?

[P2] Una particula de masa m se lanza en la superficie interna de un cascaron esférico de radio
R, sometida a la accién de la gravedad. Estando a una posicion que forma un angulo 6, de la
vertical, en el hemisferio inferior, la particula se lanza con una rapidez inicial ¥, paralela a la
horizontal. I

(a) Obtenga ¢ en funcion de 6 mientras la particula no se despegue. /-"T‘““\

e

(b) Obtenga 6 en funcion de 8 mientras la particula no se despegue.
|

i
| ;
(c) Si 6y = m/4, determine la rapidez ¥, de manera que la particula al- ;}R __,f'
~ cance 6 =2r/3 y luego vuelva a bajar. Muestre que en este punto de \//0
maxima altura, la particula no se despega del cascaron. Recuerde que b \A

cos(mw/4) = sin(r/4) = v/2/2, cos(2m/3) = —1/2 y sin(27/3) = /3 /2.

[P3] Dos particulas de masa m estan unidas a una barra inextensible sin
masa de largo 2d, tal como indica la figura. La barra puede rotar libremente
respecto a una rotula fija a la pared. ;

Inicialmente, el sistema es soltado desde la posicion vertical, con las masas
arriba de la rétula.

(a) Encuentre la velocidad angular.del sistema en funcion del angulo que
forma con la vertical.

(b) Calcule la fuerza que ejerce la rotula sobre la barra cuando ésta pasa
por la posicion horizontal.

La aceleracion en coordenadas cilindricas y esféricas es:
(5—pd?) p+ (266 +p) ¢ +2k |
é—‘; (!qu) sin’ 9) i

T (F—r@z—rqﬁzsinz 9)?‘+ (?’é—i—Zr"é wr{flzsinecosﬂ) 64 W_‘ﬁ

oy
a



b et s b b s A R A A A A A A A A A d A 4 A A A XY XA YL NN

COUTRaL | k2l . /294 - PrEcallens
Sececdw: 1 SErcirng Obszo ZooYy
/;/ZJ/:CJO/Z ; /Déff"zc "7 Carc./lll.)

!

r E _@/ Plecfees,, e/ Jiylowme e
O & : fg%ﬁ’ﬂ-’fz"'. E/ d/‘rjfrw :?,J/,(L’
i T e e/ Lg/; /'-J[-J 4?‘) le

= Heers &l o' 1 2y
\ S 7 7

A.ﬂ"/"};)bét‘/ > /‘» heje Je

i A T i s
o 2 a((J/?/f-?;‘ c é /r-fjp CL—&/

Cl ge 4 @ vorbics/

5)' fe édﬂf{»;}m 4 i"tf‘?uf {ﬁ"‘ [4’ '/& b je b ?J c/;" 2 f’x

Fu e /)"JI"C,«'NI Y

eivlovee g/ /‘;,)9 :./A'. /n Jecers Aéf‘c [éu /‘C’Qj/c/ﬂ) c{e 4 Cv&"c/‘c
ey s l/vg"-@&"‘ _fe by c/;c.: Gec /C ﬁv&"c/-’» ay /“cfr.;jfac/ 6D &

./‘6/7/&2’ : ‘v—s - éﬁj-? ?"’h&“e ('/_,6(,/" ;Lf i A—-L:’:-vaj GJ CZEC-'J)'"

¢

L Y

-

¢ dutit*

|

= =5

e

Vere cé’ / € , e
/} = f " ;J G g C// & c"‘{ Lecey é S YA
Covdicise  jure c/, 2. é,f Loy Lo (9 ?ve Je : de
. ek Lo /‘J;’J( € Jf;é'/‘:r

’2;:' €L J[VMCW-— C!ﬁ ’VJ (9 c‘-v;./ e fr;b;a/«’

.U -—'U‘l' 2- L
ﬁ\ A ‘; %+ o //’ DU;W.J-.JJ /bdd‘4 04[&%@’ 5{ ,
iy T 2l
e e S 3‘C'”°J'T>

1 e == b))
= U, ( —— - /'}5 f‘ )c Ts J’t b = o ( :I') /
n/z + 4 x ¥ _



5) L‘ /,bcréu:,/ Je O/f.y?)c. ‘-'/4/ .fvt Cyavé / bta/ g, /

ﬁ/)ybé‘ AQC.!; &45\7 ( éﬂ é.'t/ €L /‘é’d/c/ c‘/ Ltz €4 j[f]fcé\ﬁ-t’{néf
/)9)!4/6‘)

ﬁf}"&ﬁj Ib/w-a (PO

é/:uga/c o l/v_gj = - kga

A/fﬁwa/f M = “5 fJ?O
7%1/.{!'59: ? T T"{L\‘f T2

'§ é ) t/ fof?!’ (/b;{ﬁf?) /)aaffzé /A /c Cw@'c/c J: .Je;,fic/g ey
Je;c(c /‘ 3‘-’&;’4 AGCM /:. /7,/4)4

/;9Jfrc,f}“v é /G ﬁ.ﬂ/z& rféézue & /ﬂ e gec

=l

- oy A A

-

A A
e R hl=d
ji IF‘; '/"\{1""&1

Ff'ﬂﬂ/‘wﬁbk, :]i S M
St

=1 -— R, S, L A
L@; éﬂ /f/e'f..rﬁaw: F-—wZ &= Wg-* T W X

T Lgt . Ty B 19
C,;.) - x -:__W:zi"_.—— e T -:.W’Uaé e >0 \7{4{'
Jateb? % x

é& Cv@/'c/c eice f& £ /5/0/' /: Cuc/ nﬁ‘}/’é’b_d /5 a-3

T4
J-’v“'-r L*

: T4

3
Ua& 3



V3333333303333 83333333333333333333333338333030)

ty,3 Tl 5 1ed
Ko e oo g?. &G =) %'z -"fi—' = %k 2 LtE
el \ S

ff?':!éé Z /‘ /7-9-"/(“"\' g;,_/; e/ }"J /J‘ﬁja ¢ Jer ijgz{zv.)

’y- /CJ Tt Crafr /)épfecc/u /?f'r?c:w/'f* Jg'g,[,mé éﬁff f_/gz /,j,,c/j_{

/a L(zfzrjf.‘iv Vf-/ﬁ J

"I'—.wtr;‘*f«z/?l& t&/m/—.h&l ya




R R R R R R R R R R R R R R R R R R R EREFRRRRRRRRRRRRERR

:Z‘/ VJ bp=a) 5 / Ijr,_,réé’{wc :ﬁ( /‘&7[&“6’5 Cre
. /‘,; frc z_/: 4= /c szvrx{ {ae € / ,:’75 z
5./9,, é{vé é(;. CsL z éf/, 1{-/ t?/-g - 'd J-C
Jr'.f/:ifd Ja sirere 56/ Gec f?n,cm/g,-n[t
./“- Pﬂ-\l"é'&, /c Z) K‘r /’/jt/.? _/7.::]\.7 er/

e S e e T

céf/ Ced Cordh, SRR

—) A
B 2t

’Z-}'!-: r? (Céf; "" 4’_;”.-«69)&)

2 gy g B 3 Aol i iy A
e —Z = )= ) _ b‘( j‘ 3 —— —— ) A
C / (@ & ¢ f-?)r-i-n(@ q?ff .9{;;(.9)(9-{-‘!;“{&1&&(4?;“[a))c})
l.e; \
Gloy=; $hyeo fTUTK
TR s oy =l : /
(9 [J) \0 g P CP ‘3 [T (9)) r,fr &
e A =
Fv!‘l vV (0 Vo %2 2%
i 2oy z? r
[Fverzeq A

| A N A Lk
Feyss WE‘- Wg'ﬁ- w§(m(&)?_;m .[.9)@) =il E — (1 (DO

A/Jrf'-c-/i U_- '—*')Ur/: s weo, (e /pwgﬁ'A fe é‘y’g-‘ c,/t/ CeyCarSuy

L

Le, de Newbor. F=wa
L&Y wgca;(&)—ld = -‘L«-fszél-!- Cfl’lf"*(‘*'))

(61 =g lelo) = i (5= b L) o1 (0

e 20 d d pu oy
= Ml a&

(o



d & suetw)

O = ci.a_rm"écﬂ = cle
dé

/"(z'J be)

O\) -/paf#- QHMVL(FU C’/rcéo "'fl/:- /JJ"" (_ﬁ.{(&vé( & 9"‘/*'55\)_) éL éLO*

I a vv 'f
d} J‘a'.wlfd) = '47_;44' -G S _r_-L" Jn’-—'(ﬂ'p)

-

- Vs s (e0)
¢ i

Sre Heo) //

]

- . WA
‘o] ij’/?::jaw_; IS /z €c-acro (®) ;

o e f&,j z '————-CJJ (2> —_ -%'— Lu(nf)

A L & :
2 = 4.) fie fa)c.;,(.ﬁ’)— —%—'Iauﬁ!) -:( ) fmjfd'\
70 g8 . Vs fne(Pa) 1 Loy (2) '
= 2909 = R0 (C = ) m = % L1e Cd’\)

Xf./t-fj!'f«b-«‘J e e/ Zf'e‘-ﬁ 4‘;-.4.7)‘ /o;i; J& /; ”jn—e/;:/;a/r

¢

tc s kg | . " v ') <
(" 200 dt < 6 |° = G- 6" 2, Bl5Y= O
+] 7 Q f
/44',!# L PJ{“(!JV /14«.[3 ll iﬂ'-’éﬁfi.ﬂr s

Nstere Get odi=de

Usd ol 3y 1, Lo C\?J _

Abvss ll Lot (e T

v,;n-_‘(b’;s O CJJ[L?’ &
= ZC( ) de 4 %SG:S“‘“” do

loe; 6(2)=6, ' I
_& e Tadic L.J,x L@
- o) C&)J 2 . ‘
= ZFZ @, C [C S (o) > 6o

Z'g CCJJCJ\-— C."J((f,\\ A ("U;) ((Swtmu\ e :LB

S (N



VA48 330300088883033333033333303333333083303400))

Fﬁ‘ha /ur €L éd !

. s j‘,.t!:ﬁ\ l
3 /Z&(“""" wlaish = (R L= - 1)

E/ = c{,l/)gu;r é( S e g(./_[..,é/-.-/r.
o) étj; o/c, Zo /:j.,,-—; /’/u;ﬁ(r‘, /a ;'CA’&'

ZOJ Vq/pj() cA: @ e Gue Je Gvu/;. C‘J'

Je //Ga&-m.- /:w., é.:u cZ& re éﬁ'ﬂ ,/7”-_;

pircay  los fmrbey e vicile cioe

Ao e 04/:}‘5”’9 Gt exe bas ,f/,we..i«
g lc perbrele role debro
e TRl 6 s /,,G/,W_
woverie e MGV, - G=0 Sree pre,
Ot Gt aa&&q._{ /ya,fr; |
Jf_r/:e_?;aru el i :Le/bea.-J{
de (o Covdicrovey  iwicicles

. i [
'C) Alore [s, c'/»"ZEQ e Fs=T /L/:»'(fq: Gge ¢4 /aw[v 4(
fcéff‘w} /bmz.; CéCﬁ?‘—t‘?u)'i (55(”5‘*03 =0 . ,/{/J_j fy;'c[e.. f:«w;—ﬁ/ﬁzf ¥,
fel 9.¢ ol obro /;..;,é, e reborvs fee G = %'ﬁ',

’ ;) - 4 - el ool cero
Coboce ev.c/vaz-,J & o 59,1-._;0’,(9'3‘:7" (4 ijr"/”" > o

(2o &) BN (Y -1)

(1+7T) + 5 (BY



Despejerss ~(Ud= Jing (145> /
De c ebcer (1) cffj/:e/‘m—w e i
B ( genls) +( G+ $ )
Eu ol poobe de pebono, 9%/ Gao
& G tlor v %E%‘)‘-_ 2,%(1-»&\

K= b-(_%-* Zg(i*ﬁ)) = wg(l* ZJ'E#:J-A_,;\ > O

b /c /:a—ﬁr’w/f b2 Jte c/w/;ejz ////



LBBBIIDIDIDIDIDIDIIDBIBIIIBIDIIIIIIIIIIDIDIDIDDDDIIDDDD

)
Q/ UI‘WQJ Vi _gffé(é.ﬁ-ht 4 fﬁ[a‘ffvt’/ﬁ (.
fé’bc(f'? Fe A /";fv/;-. é:/ f/‘f % .ﬂ/ﬂk«w/‘

i'.é!én:ag 54‘9\3 S .e/ tyt j ey ;’W"Z#pdf‘/

L2l St /orife- Cuesebrar s

‘ué’éc}ép/ ﬁ'(fjv/w e ./vi—f.f.f‘u Je/ &?—-jv/,
G¢ /e éwn Forie (o0 /6 L”;Z.Jb[‘,}’i

Cows b Cér ey ée £e //ejj verers
ﬁa&:zﬁkég/ﬂx’ /7:/4/‘6'; 7 gbf,béfzfgk”
ﬂZ’ es  JfocrSe de ¢

évaeKWﬁwJ /r- EV:AC/’J‘» 4/ thﬁv .L(
et Jc/.méem, Cor.5 A’J Weyey J{

X a

/d'I /bar[:’f--/m’ Joe ;_'ﬂvr../:_; > /b_} v ey L /.a_,r ;ée‘,g} L""/Q.’P{b/f.f
o chf/?ftfz:é@, el cecbr Jf btse EJ&HJ A :z/ /pu..fa g ,f, A
(o) /;wcj_r’(-@-'

c

S5 = Bt = 3 o
7. ddP 7. 2did G, i e D

'ij ha f€ Loy /a;o/c )L-fs?#aéz'@« Jv;f'd. é 7..: _j:.(ch( /L/efw.k.e:.fe
(A C’/ ,IfJ!fe(»-a, /& [e), é‘ 'Ve"cf"" Ff.-:\n = L"“Trmtza éfﬂjéé /bcrc

Fejoli o e/ /Pf'-'é/a—a.,

/:../(/"zaJ ev/@"hu !

é/‘a-vec/c (/ Wf“ {""g,%‘: lf"g (ﬁ:jfdﬂf"'.ﬁvu’)k}B

i

[reerpe ;Zt /c I bl N = N}’
—'fv/’;wwf Gt /. roble gyfe’ ﬁ@*/t«:ér-b-ec-fa lbrree de
e évqy J[va“lf» fe &; (n:rz)

o



&) /{/éi-»éﬂy', Coe J’C'-’V’fl /?-ﬂ't-m/é.lr
“ i ¢L03 =
CPL bRl - B “ji‘]"'d’l & Cod %

A 3 1
by ~wgswld) = 1dud e el by

A

{9) De (f) J«C//be/'m-m )\)
N = w(gﬂuf.ﬂ-d- %J¢L3 o~ w--g(lc&JfJ')*_Z\

=t

oo e & ke, B 2y /



	img001.pdf
	img004
	img005

