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PROGRAMA

1.- Introduccion
Objetivos del Procesamiento Digital de Imégenes. Qué es la vision? Modelos de vision
computacional. Muestreo y representacion. Problemas y aplicaciones en: medicina, industria,
mineria, robética, mejora, restauracion, representacion, modelo de vision por maquina.

2.- Elementos Basicos para el Procesamiento de Imagenes
Introduccion, luz, modelos biolégicos de vision, receptores, resolucion, sensibilidad,
respuesta espectral, convolucion discreta 1-D, conexiones retina, campo receptivo, operador
retina, respuesta al impulso, luminancia, brillo, bandas de Mach, respuesta de frecuencia
espacial, color, pareo de colores, diagrama de cromaticidad, propiedades temporales.

3.- Herramientas matematicas en 2-D
Secuencias 2-D, transformada de Fourier 2-D, propiedades, reconstruccién a partir de la fase,
métodos iterativos, transformada de Fourier de imagenes, codificacion, célculo de la DFT-2D
a traves de descomposicion fila-columna FFT-1D, convolucion 2-D, propiedades, correlacion
2-D.

4.- Histogramas en Iméagenes
Definicion de histograma, modificacion, ecualizacion, histogramas proyectados,
aplicaciones.

5.- Mejora, filtrado y restauracion de Imagenes

Introduccion, operaciones entre puntos: estiramiento de contraste, recorte, uso de umbrales,
tajada por nivel de intensidad, magnificacion por interpolacién y replicacion. Operaciones
espaciales: promediacion espacial, promediacién direccional, filtros pasa-bajos, pasa-altos,
pasa-banda, filtrado mediano, enmascaramiento. Deteccion de bordes: gradientes de ler
orden, operadores brujula, operadores de 2° orden, Laplaciano, deteccién de cruces por cero,
método de Marr y Hildreth. Multirresolucién. Método de Cany. Operadores morfologicos:
dilatacion y erosion. Filtrado temporal de secuencias de imagenes. Compensacion de
iluminacion.

6.- Representacion de bordes y regiones
Definicion de conectividad, seguimiento de contornos, busqueda heuristica en grafos,
blsqueda en cercania de una localidad, transformada de Hough, algoritmo de Hough para
detectar lineas, b-spline. Adelgazamiento de bordes. Representacion: codigos cadena,
cddigos run-length, quad-trees, analisis piramidal.



7.- Analisis de Iméagenes y vision artificial
Niveles de procesamiento, extraccion de caracteristicas, seleccion de caracteristicas y
clasificacién, representacion. Pareo de patrones. Sistemas expertos en vision, modelos
conexionistas  (redes neuronales, retropropagacion), evolucion. Aplicaciones al
reconocimiento de patrones: deteccion de rostros y 0jos, reconocimiento de numeros
manuscritos, reconocimiento de rostros, deteccién de movimiento. Aplicaciones en vigilancia
y seguridad.

8.- Hardware y Software
Sistemas para el procesamiento de imagenes, sensores de estado solido, sistema de TV NTSC
y HD, monitores, tarjetas para la adquisicion de imagenes, LUT, ALU, procesador,
parametros importantes. Sefial de video. Sistemas de inspeccion visual, resolucion, camaras
de barrido de linea, caracteristicas de las camaras. Software. Costos.
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Complementando la lista anterior se utilizan articulos IEEE Transactions on PAMI, SMC,
Image Processing, y revistas como Pattern Recognition, Pattern Recognition Letters, Image
and Vision Computing, etc., de los ltimos afios.



