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I:aral:tenstu:as del Mercado Elel:tnl:a

¢ Sistema interconectado, la accidon de un agente afecta al
resto

¢ Energia eléctrica no es diferenciable, proveedores
entregan su energia a una “Unica entidad de consumidores”

¢ Una vez producida |a Energia eléctrica debe ser
consumida, no se puede almacenar

¢ Altas inversiones con retornos de largo plazo (sobre
20anos)

e Lo anterior, implica que |a operacién de los generadores
debe ser coordinada.
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“No tuve respeto por
mi medioambiente!”
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Desregulacién en Latinoameérica
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Actores Potenciales en un Mercado Eléctrico Competitivo
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Sistema Pool (Fisico, Financiero)

Operador
de la Red
CDEC:

*Indica cuanto genera cada central
\ «Controla que en todo instante
consumos sean satisfechos

Operador de
ercado
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Generador |
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DDEI’BCIDI‘I 3 mMinimo costo

.. 1
Minimizar: Z =c'x+ EXTQX Costos de Operacion
X

sujeto a:

h. (X) =0, i=1...] Balances de Potencia
| Nodales

d, (x)=0, k =1...No.deiteraciones

X <X<X
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PG, ' PG, ' Peg'

DEMANDA HORARIA
A AGREGADA
MW

1 Ly
1 \ 24 horas
Costo Marginal

horario
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Costo Marginal de |a Energia

El costo marginal de la energia es el costo en que incurre
el sistema eléctrico para producir una unidad adicional.

Central marginal

potencia (define el coste marginal)

MW

e

il

HIDRO embailses

24 hrs.
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MWh
disponible ;
embalse |

Costo Variable
[US$/MWh]

Centrales
térmicas
Gas
natural

Centrales
hidraulicas
pasada
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Demanda del
disponible: Sistema MWh
embalse para hora k

Costo Variable
[US$/MWh]

210

175
150
125

110
97

75

*Centrales

Centrales ¥ Vm—— Centrales

hidraulicas térmicas GNL

Gas
pasada natural
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Costo Variable MWh
[US$/MWh] : disponible:
. embalse |

Centrales
Centrales L Cerftrales

L térmicas o
hidraulicas térmicas GNL

Gas
pasada natural
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Costo Variable ,  *MWh > Demanda del
[US$/Mwh] | disponible: Sistema MWh
. embalse | para horak

Centrales
Centrales L Centrales

L térmicas o
hidraulicas térmicas GNL

Gas
pasada natural
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MERCADO ENTRE
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VENTA COMPRA
EMPRESAS —~ N
GENERADORAS _l
MERCADO DE
CLIENTES _ EMPRESAS > CONTRATOS
LIBRES DISTRIBUIDORAS
| y

CLIENTES
REGULADOS
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Ejemplo: Tres generadores-dos cargas |

Situacion hora k Demanda,=30 MW

G G2
D1: 10 MW
G3:

LD——

O2: 20MW
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Ejemplo: Tres g
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G1: 10MW
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151777

52 1EMW

X I ®Cﬂg1: 27 USSIMWh

15 MW

Pérdidas
de 1 MW

14 MW |

G3: aMW

D110 MW

emg2: 30 USSIMWh

D2: 20MW

EL 6000 Generacion de Energia Eléctrica con Recursos Renovables

A

eneradores-dos cargas

Despacho optimo es:
AW LSEAWh
G, 10 12
Gy 15 20
Ga o 30
Taotal generacion a1 MW
Perdidas linea 1 MW
generacion a0 MW
USHMWhR
costo marginal barral 27
costo marginal barra2 30
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S11IMW GZ: 15MW Central Capacidad Zosto operative Contratos

@_ | @ MW USSMWh MW
Cmg1: 27 USSIMWh Gy 10 12 12

15 MW O1: 10 MW

14 MW |

@_ emg2: 30 USSIMWh Vende
l 10 MW a D1

D2 20MW «2 MW a D2

G3: AMW
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ERal G2 13MW Central Capacidad Zosto operative Contratos
@_ | @ MW USSMWh MW
Cmg1: 27 USS5MWh
Gy 15 20

15 KW O1: 10 MW

14 MW |

@_ emg2: 30 USSIMWH No tiene contratos.
l Vende sélo a costo

D2 20MW

G3: AMW

marginal en la barra
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ERal G2 13MW Central Capacidad Zosto operative Contratos

@_ | @ MW USSMWh MW
Cmg1: 27 USSIMWh

- D1: 10 MW
13 MW Gy 20 ag 18
14 MW |
G3: BMW
@_ emg2: 30 USSIMWh Vende
l *18 MW a D2

D2 20MW
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G1: 10MW (52 15MW

Central Capacidad Zosto operative Contratos
@ MW USS/MWh MW
G -
I Cmgi: 27 USSMWh G‘ 10 12 12
2 15 20
5 O1: 10 MW
13 MW ’ 35 20 a0 12
Trangacclonag
14 W Balance G1 Inyecclonss Retios Imy. Meta Caosioe marginal Venta
¥ KA KW KA USEMWN USS
G3: MW Sarral 10 10 i 27 D
. Samraz 1] 2 -2 30 -B0
®__l cmg2: 30 E— o
07 20MW Balance G2 Inyecclonss Aetios Iny. Meta Cosie marginal Venta
= KA KW KA JSEMWN LSS
Samai 15 i 15 X 405
Samraz 1] i 1] 30 0
Sado 405
Balance G3 Inyecclonss Aetinos Iny. Meta Caoste marginal Venta
KA KW KA JSEMWN LSS
Samrai 1] i 1] 7 0
Samraz E 13 -12 30 -360
Sado -3a0
Salance Linea Inyecclonss Aetinos Imy. Meta Caostoe marginal Venta
KA KW KA JSEMWN USS
Sarrai 1] 13 -1% X ~-405
Samaz 14 ] 14 30 420
Sado 153
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G1: 10Mw G2: 1AMW Central Capacidad Zosto operative Contratos
®_ | @ MW USSMWh MW
Cmgi: 27 USSIMWh G 10 12 12
! Gi‘ 15 20
15 MW D1: 10 MW a. - 2 -
Pérdidas Total cap. Instalada 45 a0
de 1 MW
14 MW |
G3: BMW
@_ emg2: 30 USSMWh
02 20MW
ventas Balance Sistema
cnn:ﬁ'\ G1 G2 G3 T Total
1 0 58 0 2 &l
G2 0 0 0 0 0
23 0 347 0 13 Jal
T 0
Total 0 405 0 15 420
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¢ E| costo de desarrollo o costo marginal de |a potencia de
punta: corresponde al costo de desarrollar unidades de punta
(normalmente turbinas a gas). Este valor se incrementa por un
factor que representa el margen de reserva tearica del
sistema.

¢ | 3 potencia firme se define como el aporte de potencia en
|as horas de mayor probabilidad de pérdida de carga, - donde
es mas critico el abastecimiento del sistema-, asumiendo una
hidrologia seca.

¢ Se identifica el periodo de punta como todas las horas de
todos los dias comprendidos entre mayo y septiembre de un
ano.
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COSTOS POR POTENCIA

Empresa 2 Empresa 3

Empresa 1

Empresa 5

U7

Empreq
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