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7. Generacion Edlica y Calidad
de Servicio




* Problemas de la Calidad de Servicio En Un Sist.
Eléctrico
— Voltaje
* Colapso de Tension y Sobretension
* Flicker

— Frecuencia
* Desequilibriosenlared

N\
* Danar Equipos s ////—-\\\\
— Armonicas 0
. S

* De tension 05 \\\__7/
\/

* De corriente *
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* Problemas de Baja
TenSién (@) C0|ap50 de Vcarga 1 vs Potencia Activa

Tension M
— Se producen cuando o

aumenta la corriente por

la Linea 02

 Aumento del Flujo por la 0 0s . s ) 25 3
Linea

— Mayor Demanda
» Potencia Activa

. . 1.2
» Potencia Reactiva .
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* Problemas de Baja Tension o Colapso de
Tension
— Los Motores Eléctricos operan a Potencia

Constante.

* Al existir una baja de tension
— La corriente aumenta
» Se Danan los equipos y la Aislacion
» Disminucion de la vida util y seguridad de los equipos

P, =VI =Cte. wmy Si V] = 7
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* Problemas de Baja Tension o Colapso de

Tension
— Se vuele un circulo vicioso.
* Disminuye la Tension

— Aumenta la corriente
.. .. Disminuye la
» Disminuye la Tension Nuevamente Tersdan
* |nestabilidad / \

dV=2IxI .
Linea Aumenta Aumenta la
Caida de '
. Corriente
Tension

&_/

Generador
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* Problemas de Sobretension

— Al existir sobretension

 Aislaciones pueden ver superadas sus niveles de
operacion
— En calentamiento de equipos
— Equipos de Electrdnica se pueden quemar
» Televisores
» Computadores

EL- 6000 Ing. Keith Watt 7



* Problemas de Sobretension

— Aparecen cuando existe un exceso de Potencia
activa en la red
* Exceso de equipos de Compensacion conectados
e Desconexion intempestiva de Consumos

Vcarga 1 vs Potencia Reactiva Consumida

1.2
1
08 LN“'L“’*\‘\ Generalmente Equipos se

06 Protegen mediante

- desconexion del equipo
- tension > 1.25xVnominal
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* Problema de Flicker de Voltaje

— Definicion de Flicker

* La Sensacion de molestia producto de la variacion de
la intensidad Luminica.

— Que la produce

* Variaciones rapidas de Potencia Activa y/o Reactiva
— Generadores
— Cargas
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* Problema de Flicker de Voltaje

— Variacion rapida de la Carga

* Procesos industriales
— Mucho encendido y apagado de motores
» Altas Corrientes de Partidas

Efecto Flicker por Variacion de Potencia
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e El sistema Eléctrico y sus Equipos Operan a

una Cierta Frecuencia.
— Europa & Chile

* 50 Hz
— Estados Unidos, Argentina & Brazil
* 60 Hz L5
. AN /
N4
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e Los Problemas de Frecuencia de una Red
nacen a partir de Desequilibrios de Potencia
Activa en esta.

— Desbalances de la Potencia Activa
e Entre Generacion y Demanda

— Necesidad de Mantener el Equilibrio entre
Generacion y Demanda

AfOCAPGen _APDem
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e Es el simil a una masa de Inercia J que gira a
velocidad w
— Desbalances Entre el Torque
* Aceleran o frenan a la masa

— Cuando el Torque Mecanico es mayor (Generacion)

* Velocidad Aumenta
— Mayor Generacion que Demanda

— Cuando el Torque Eléctrico es mayor (Demanda)

* Velocidad Disminuye
— Mayor Demanda en el Sistema

7.4@ _r _r
d
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* Baja frecuencia

— Puede producir Alta corrientes de Excitacion
* Transformadores
 Maquinas de Induccion

X = jolL= j2xfL

— Aumenta Flujo Magnético

 Danar al Entrehierro
; |
Flu] Omagnetico * A
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* Frecuencias Altas

— Aceleracion de Maquinas Sincronicas
* Perjudicar procesos industriales

— Desaceleracion de Maquinas de Induccion

— Torsiones Electromecanicas
* Fatiga de Materiales
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Las Armonicas se
encuentran en la
Corriente y en |la
Tension

— Tension

 Pueden Producir Sobre
tensiones

— Danan las Aislaciones
de los Equipos
— Corriente

e Corrientes altas

— Quemar equipos o
dafar motores

— Operacion
Innecesaria de
Protecciones
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* Son Generadas por:

— Magquinas Sincronicas
e La Saturacion de los Nucleos de Hierro

Tension /\
Tension \/

/\ Corriente
Corriente \/
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* Son Generadas por:

— Rectificadores e Inversores

Rectlflcador

S

Generacion de
Armonicas

Necesidad de
Filtrar las
componentes
armonicas
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 Un Generador Edlico puede producir

— Flicker

 Gran variabilidad del viento
— Gran variabilidad de Generacidon Activa

Efecto Flicker por Variacion de
Potencia Edlica en la Magnitud de la
Tension
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Tension [p.u]

Un Generador Edlico puede producir

— Colapso de Tension
* Uso de Maquinas de Induccidn

— Conexion de la Maguina

» Gran Consumo de Potencia Reactiva
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Un Generador Edlico puede producir

— Variacion de Frecuencia

* Gran variabilidad del viento
— Control Limitado del Recurso Edlico
* Solo se puede reducir la Generacion
— Aumenta Desbalances entre Generacion & Demanda
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* Un Generador Edlico puede producir

— Gran Cantidad de Armonicas

* Tecnologias de Generacion que usan Conversores
— DFIG
* Necesidad de Filtros
— Generador Sincrénico con Conversor AC-DC-AC

TURBINA TURBINA

Gen.
Sincronico
_%- AW = RED
RED = e
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Altos Costos de
Inversion

Econdmicos

Ambientales

Planificacion

Estrategia Pais

El recurso es Gratuito

Baja utilizacion de la
Superficie

Mayor Aceptacion
Ambiental

Diversificacion Matriz
Energética

Generacion de Ruido
& Impacto Visual
Impacto Bajo en Flora
& Fauna

Dificultad de
Encontrar
Financiamiento

Necesidad de
Importar Tecnologia
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