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Motivacion

« Un sistema electrico esta expuesto a:
— Caidas de rayo.
— Accidentes.
— Actos vandalicos.
— Oftros eventos naturales.

Lo anterior lleva al sistema a operar
fuera de un punto nominal de operacion



Motivacion (l)

» La seleccion de elementos de control y
proteccion debe ser realizada
considerando |lo anterior:

— Fusibles.
— Interruptores.
— Reles.




Objetivos

« Calcular los valores de corriente y voltaje
bajo fallas:
— Cortocircuitos balanceados.
— Cortocircuitos desbalanceados.

* Introducir los conocimientos basicos para
eleccion de elementos de proteccion.

» Conocer técnicas para disminuir los
efectos de las fallas en sistemas
eléctricos.



Cortocircuitos balanceados

e Transitorio en lineas
de transmision

e Supuestos:

— Circuitos alimentados
por fuente ideal de
voltaje

— Linea opera en vacio

— Capacitancia es
despreciada
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Transitorios en L. T.
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Transitoriosen L.T.
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Cortocircuito en maquinas
sincronicas

* Si se hace una prueba de cortocircuito, se
“observa lo S|gwente
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Corriente [p.u.]
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Cortocircuito en maquinas
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Cortocircuito en maquinas

sincronicas

Name Symbol Range' Effective Time
Importance
Sub-transient reactance X, 09- 17 0 to 6 cycles

Determines maximum instantaneous current and current at time
molded case circuit breakers usually open.

Transient reactance X 13- .20 6Gcyclesto5 sec.
Determines current at short time delay of circuit breakers.

Synchronous reactance A, 1.7-33 after 5 sec.
Determines steady state current without excitation support (PMG).

Zero sequence reactance A, .06-.09
A factor in L-N short circuit current.

Negative sequence reactance X, 10 - .22
A factor in single-phase short circuit current.

Fuente: White paper de Cummins Power Generation




Cortocircuito bajo carga

e SoOlo se hara una introduccion a este
tema.

« Pasos a sequir:
— Obtener la solucion de un flujo de potencia

— Usando reactancias transitorias y
subtransitorias, determinar las fems
correspondientes.

— Calcular los voltajes y corrientes en el punto
de falla mediante tecnicas de analisis de
redes (eq. Thevenin)



Cortocircuito bajo carga
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Cortocircuito en grandes sistemas

* Se suelen hacer las siguientes
simplificaciones:
— El voltaje prefalla en todas las barras es
1[p.u.]
— Las corrientes prefalla son cero (sistema sin
carga)
* La consecuencia de |lo anterior:

— Todas las fems tienen igual angulo y
magnitud 1. Se suele tomar angulo igual a
cero.



Ejemplo numerico

e
Gy oo ~ 52JC
@ @ } - } @ﬂ@ Motores
52JA Linea: 52JB 52JD
66 kV, X=15%, Sb=25MVA ey
Generador: 52JE\

25MVA, 11 kV, Xd"=20% To-

T1- 66/6,6 kV, 26MVA, Xt=10%

66/11 kV, 256MVA, Xt=10% _
Motores:

5MVA, 6.6kV, Xd’=25% Xd'=30%
Calcular:

a) Corriente subtransitoria en el punto de falla

b) Corriente subtransitoria en el 52JE

c) Corriente maxima “momentanea” en el 52JE

d) Corriente a interrumpir por el 52JE en el quinto ciclo



