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ELS7A — Sistemas Eléctricos de Potencia

Auxiliar 3 — Transformadores

Problema 1

Cierto consumo industrial se conecta a la red de distribucion en 15 [kV] a través de una linea de
impedancia Z; =j 0.3932 [Q], y un transformador OLTC de 15 [MVA] cuyos datos se indican mas
adelante. El consumo puede modelarse de forma pasiva (Z¢), de modo que a tensidon nominal

consume 15 [MVA] con f.p. =0.93 inductivo. Si la tension en la red de distribucion es de 14.7 [kV]:

| 7, OLTC Ve
| 15/63 KV
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Z=8.01%

a) Calcule la tension en la carga cuando el tap del transformador se encuentra en su posicion
central (tap 10).

b) Dado que la carga exige que la tension de alimentacion tenga un error maximo del 5%
respecto a la tension nominal, se cambia de tap a la posicion 15. Determine si se cumple la
exigencia. Para ello resuelva de las siguientes formas y compare:

a. Usando la impedancia dada por las pruebas de cortocircuito del transformador.

b. Usando el modelo 7 del transformador OLTC.

Observacion : Puede despreciar las pérdidas resistivas del transformador, considerando una
impedancia solo inductiva.
Propuestos  : Resolver considerando las pérdidas resistivas del transformador. Resolver para una

condicion de sobretension y probar otro tap que corrija la desviacion de tension.



TRANSFORMER TEST REPORT

Posicion tap Var/ Vpr [kV] Icc[A] | Ecc[V] | Z[%] | Pérdidas [kW]
0 16.88/6.3 513 1268 7.51 66.74
5 15.94/6.3 543 1228 7.71 69.61
10 15.00/6.3 577 1202 8.01 73.36
15 14.06 /6.3 616 1149 8.17 77.97
20 13.13/6.3 660 1155 8.80 83.92

Problema 2

Una central hidroeléctrica posee un transformador elevador (T1) con las siguientes caracteristicas:

Potencia Nominal : 100 [MVA]
:13.8 /220 [kV]

: Ecc = 8% y pérdidas Joule de 300 [kW]

Razoén de Transformacion

Ensayo de Cortocircuito

El secundario de T, est4d conectado a una linea de doble circuito de 40 [km] cuya impedancia serie
por circuito es de j0.3932 [Q/km]. En el extremo receptor de un circuito se tendra un transformador
de reactancia 10% b.p., mientras que en el otro se tendra uno de 14% b.p., ambos de 220 / 110 [kV]
y 100 [MVA]. Los secundarios de estos transformadores se encuentran conectados una barra comun,

con tension 1 p.u., donde hay un consumo de 100 [MVA] con f.p. = 0.93.

a) Determine la tension en bornes del generador (primario de T;),y la potencia activa por cada
uno de los circuitos de la linea de transmision.

b) Para controlar el reparto de potencia entre ambas lineas se instala un transformador
desfasador entre el extremo receptor y el transformador de reactancia 14% b.p. Este
transformador tiene un Ecc = 9% b.p. y potencia nominal de 100 [MVA]. Si se mantienen las
magnitudes de tension del secundario de T; y de la barra de consumo, determine el desfase
que deberd introducir el transformador desfasador para que por ambas lineas se transmita la

misma potencia activa.



