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El curso presenta herramientas para analizar y modelar fenémenos con incertidum-
bre, con énfasis en las problemadticas presentes en el dmbito de las comunicaciones
analégicas (deteccién, matching filter) y procesamiento de sefiales (estimacion, simu-
lacién, clasificacion, descomposicion y proyeccién éptima). Se dard una visién amplia
sobre los procesos estocdsticos, con énfasis en los fenémenos estacionarios y aquellos
caracterizados por medio de sus estadisticas de primer y segundo orden (procesos
Gaussianos). En este tltimo caso, se vera que los filtros lineales resultan éptimos para
muchas de las problemaéticas mencionadas. Finalmente se cubrird en detalle los proce-
sos que permiten modelar sistemas de colas (procesos de nacimiento y muerte) y sus
aplicaciones.

Unidad I. Repaso de Probabilidades (2 Semanas)
= 1. Espacio de probabilidad y medida [Semana 1]

= 2. Probabilidades condicionales e independencia [Semana 1]

= 3. Variables aleatorias y funciones medibles [Semana 1]

= 4. Funcién de distribucién y densidad de probabilidad [Semana 2]
= 5. Esperanza y momentos de orden superior [Semana 2]

= 6. Funcién caracteristica y generadora de momentos [Semana 2]
Unidad II. Objetos Aleatorios (6 Semanas)

= 1. Vectores aleatorios y el caso Gaussiano [Semana 3]
= 2. Matrix de covarianza y sus propiedades de simetrfa [Semana 3]
= 3. Procesamiento lineal en el caso Gaussiano [Semana 4]

= 4. Descomposicion Espectral y la transformada de Karhunen-Loéve
(KL) [Semana 4]

= 5. Problema de simulacién y blanqueado [Semana 5]

= 5. Estimaci6n Lineal Optima (caso Gaussiano) [Semana 5]

= 6. Secuencias Aleatorios (Procesos a tiempo discreto) [Semana 6]
= 7. Leyes finito dimensionales [Semana 6]

= 8. Nociones de Convergencia [Semana 7]



= 9. Procesos Estacionarios [Semana 8]

= 10. Procesos Gaussianos y su funcién de correlacién [Semana 8]
Unidad III. Célculo de Segundo Orden (5 Semanas)

= 1. Interaccién de Procesos con sistemas lineales (LTI) [Semana 9]

= 2. Latransformada de KL generalizada y sus aplicaciones. [Semana
9]

= 3. Estimacién éptima de procesos en media cuadrética. [Semana 10]

= 4. Problema de cancelacién de Ruido Blanco y Coloreado. [Semana
10]

= 4. Problema de deteccién (Matched Filter). [Semana 11]

5. Densidad espectral de potencia de procesos estacionarios. [Sema-
na 12]

= 6. Problema de blanqueado y simulacién de procesos de segundo
orden. [Semana 13]

Unidad IV. Introduccién a la Teoria de Colas (3 Semanas)

= 1. Introduccién a Cadenas de Markov [Semana 14]
= 2. Procesos de Nacimiento y Muerte [Semana 15]

= 3. Sistemas de Colas de Nacimiento y Muerte en Equilibrio [Semana
16]

Evaluaciones Este curso tendra las siguientes actividades:
= Tareas (4-6),

= Proyectos (1): Contextualizacién de las herramientas desarrollados en dmbitos
concretos de la ingenieria.

s Examen Final.

Calendario de Evaluaciones
Examen: fijado por la Escuela.

Los criterios de aprobacién son los fijados por el Reglamento de Estudios de la facul-
tad.
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