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Problema 1
Sea {Bn : n ∈ N} una secuencia de variables aleatorias Bernoulli(p), que toman valores en
el conjunto {−1, 1}. Defina el proceso aleatorio

X(t) =
√
q sin

(
2πfot+Bn

π

2

)
, para nT ≤ t ≤ (n+ 1)T , ∀n,

donde
√
q y fo son constantes reales.

a) Determine el valor medio del proceso µX(t).

b) Determine la función de autocorrelación RX(t1; t2).

Problema 2
Considere un proceso aleatorio Gaussiano X(t) con media µX(t) y función de autocor-
relación RX(t1; t2) que pasa a través de un canal de comunicación que introduce un eco
con T segundos de retardo.
a) ¿Es el proceso de salida, Y (t), Gaussiano?

b) ¿Cuál es la media y función de autocorrelación de Y (t)?

c) ¿Es Y (t) estacionario en el sentido amplio?

Problema 3
Considere un proceso de ruido blanco W (t) de media cero y función de autocorrelación

RW (τ) = δ(τ)

Se define el proceso

X(t) =
1√
T

∫ t

t−T
W (s)ds

a) Utilizando la definición de la función de autocorrelación, compruebe que el proceso
X(t) es estacionario en sentido amplio y que

RX(τ) = máx

(
0 , 1− |τ |

T

)
.

b) Determine la densidad espectral de potencia SX(f).¿Cuál es la potencia total de pro-
ceso?

c) Note que el proceso X(t) corresponde a la salida de un sistema LTI igual a la con-
volución del ruido blanco W (t) y un filtro cuya respuesta al impulso llamaremos h(t).
Identifique h(t) y utilice los resultados de filtrado de procesos aleatorios para calcular
SX(f) por este método.


