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En la figura se muestra un SEP en 110 [kV], con su matriz de admitancia calculada en p.u., base Vg = 110 [kV] y Sg = 100 [MVA].

La numeracidn de barras es acorde a las filas (0 columnas) de la matriz.
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El sistema opera de modo que:

- El generador inyecta 30 [MW] y por medio del control de excitacidn, fija el voltaje de B1 en 112,2 [kV].

- Elconsumo en B2 es de 90 [MW] con factor de potencia 0,91 inductivo.

- Labarra B3 es una “barra infinita”, y tiene una tensidn fija de 110 [kV].

11,69 — j34,09 —2,93 + 8,53
y=|-293+853 512—,1492
—8,76 +j2556 —2,19 + j6,40

—8,76 + j25,56
—2,19 + j6,40
10,95 — j31,96

a) (3,0 puntos) Realice una iteracién de Gauss — Seidel con actualizacién de variables (en el mismo orden que se defini6

para las barras). Trabaje todo en p.u.

b) (1,5 puntos) Luego de converger el método numérico se ha encontrado que las tensiones en p.u. para cada barra son:

V; =1,02 < —0,84°V, = 0,9663 < —3,22°%V; = 1,00 < 0°. Calcule la potencia aparente inyectada en la barra B3

(indique claramente el sentido de P y Q) y determine las pérdidas 6hmicas del sistema.

c) (1,5 puntos) Se esta estudiando poner un banco de condensadores de impedancia constante en la barra B2, con datos

nominales de 30 [MVAr] y 110 [kV]. Calcule los elementos que cambian en la matriz de admitancia para la situacion con

los condensadores conectados. ¢Qué efectos tendria la conexion de los condensadores? Comente.

Pregunta 2

Para mover un molino que tritura mineral se decide emplear un motor sincrénico con las siguientes caracteristicas: 4400 [V], 50

[Hz], 36 polos, 90 [A], Xs = 0,8 [p.u.] base propia. Ademas:
_ 4400 10 - I;[A]
V3 200+ [[A]

Efn[V]

* Wmec [Tad/s] :

Bajo cierta condicion de carga, el molino se caracteriza por el siguiente torque resistivo:

1

2n



Tg[Nm] = 13000 + 800 * wpec[rad/s]

En paralelo a la maquina se conecta un banco de condensadores de 100 [kVAr] a 4600 [V] (notar que el voltaje nominal del

condensador es distinto al de la maquina). Para todo el problema suponga una tension en la red de 4400 [V] a 50 [Hz].

-
a) (4,0 puntos) Calcule la potencia activa y reactiva que consume el conjunto motor | Medidor |
. . . P
+ condensadores cuando la corriente de campo se ajusta a 40 [A]. Determine el ye <
-
factor de potencia e indique si es capacitivo o inductivo.
b) (2,0 puntos) Suponga que se desconecta el banco de condensadores. Calcule a
cuénto se debe llevar la corriente de campo para que el motor funcione con factor MS AT~

de potencia 0,95 capacitivo.

Pregunta 3

Para generar electricidad mediante energia edlica se emplea la méquina de induccién de la figura. Las caracteristicas de la maquina de
induccion son las siguientes: 4400 [V], 50 [Hz], 36 polos, 90 [A]. Sus pardmetros en p.u. base propia son: R; = 0,02 [pu], R, = 0,08
[pu], Xy = X, = 0,06 [pu], Xm = 8 [pu], Ree = infinito. En paralelo con la méaquina se conecta un banco de condensadores de 100
[kVAr], 50 [Hz], 4400 [V].

En momentos en que el viento sopla a 12 metros por segundo, la turbina edlica es capaz de suministrar un torque motriz al eje de la
maquina de induccion que se caracteriza mediante la ecuacion:

Trmotriz[NM] = 3600 4 900 * W, [rad/s]

Para todo el problema suponga una tension en la red de 4400 [V] a 50 [Hz].

-
a) (4,0 puntos) Calcular la potencia activa y reactiva que suministra el sistema | Medidor |
(i . P
generador edlico + condensadores a la red en el punto en que estd conectado el yQ <
-
medidor de la figura. Repita su calculo para el caso con los condensadores
desconectados.
b) (2,0 puntos) Una rafaga de viento hace que la turbina mueva el generador de MiI ;:

induccion a 180 [rpm]. Determine la potencia activa y reactiva entregada a la red por

el sistema generador edlico + condensadores. ¢Se supera la corriente nominal?




