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EL4001 — Conversion de la Energia y Sistemas de Eléctricos

Auxiliar 7 — Maguinas Sincronicas

Problema 1

Un generador sincronico trifasico, 13,2 [kV] entre fases, 10 [MVA], 14 polos, 50 [Hz], conectado en Y a una
red infinita, estd entregando los MVVA nominales en bornes, con f.p. = 0.8 inductivo, a tension nominal. Xs =
0.77 p.u. y Rs = 0 (base propia).

a) Calcular E, 8, y dibujar el diagrama fasor. Calcule torque y velocidad en la turbina.

b) Ahora se incrementa la corriente de campo en un 20%. Reevalle P, Q, 8, E.

Problema 2

Se tiene un generador sincrénico de rotor cilindrico de 13,8 [kV] y 240 [MVA] conectado directamente a una
barra infinita. EI generador puede entregar una potencia maxima de 216 [MW]. La reactancia sincrdnica es de
1,25 [p.u.] y el limite de seguridad por estabilidad para el angulo entre la f.e.m. y la tension en bornes es de
70°. EIl valor maximo de la f.e.m. es 2.0837 [p.u.]. Este generador estd operando a tension nominal y
entregando 168 [MW] a la red con factor de potencia 0,9 en adelanto. Suponga ademas que la potencia

minima entregable es cero. Trabajando en p.u. base de la maquina sincrénica:

a) Dibuje la carta de operacién e indique el punto de operacion del generador.

b) Calcule E, & para el punto de operacion.

c) Determine en qué porcentaje se puede reducir la corriente de campo sin salir de la zona de operacion
segura.

d) Por cambios en la demanda, el generador ahora debe entregar una potencia de 216 [MW], con un
factor de potencia 0.9358 en atraso. Calcule E, 6.

e) Suponga que para el cambio anterior primero se incrementa la corriente de campo y posteriormente

se eleva la potencia de entrada a la turbina. Dibuje la trayectoria del punto de operacion en la carta.

Problema 3

Para mover un molino que tritura mineral se desea emplear un motor sincrénico con las siguientes

caracteristicas: 4400 [V], 50 [Hz], 36 polos, 90 [A], Xs = 0.9 [p.u.] base propia. Ademas:
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Bajo cierta condicion de carga, el molino se caracteriza por el siguiente torque resistivo:
Tg[Nm] = 15000 + 700 * wyec[rad/s]

a) Calcular la potencia activa y reactiva que consume el motor sincrénico desde la red, y el factor de
potencia (indique si es inductivo o capacitivo), en el caso que la corriente de campo se ajusta a 30 A.
Suponga voltaje de alimentacién nominal.

b) Bajo las condiciones anteriores, determine el maximo torque que puede entregar la maquina sin

frenarse.
Problema 4
Se tiene una maquina sincronica movida por una turbina a vapor, la cual se ajusta para entregar 500 [KW] en
su eje. La maquina sincrénica tiene las siguientes caracteristicas: 4400 [V], 50 [Hz], 36 polos, 90 [A], Rs =0,

Xs=0.9 [p.u.] base propia. Su caracteristica de magnetizacién viene dada por:
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La maquina sincrénica se conecta a la red de 13 [kV] mediante 3 transformadores monoféasicos, de razén
4400 [V] / 13000 [V], 500 [KVA] cada uno, Xt = 8% base propia. Con estos transformadores se hace un

banco trifasico en conexion Dd.

a) Calcule la potencia reactiva entregada al sistema si la corriente de campo es Iz = 30 [A], y determine
si la corriente de linea es superior a la nominal.

b) Calcule la corriente de campo necesaria para absorber 80 [kVAr] desde el sistema eléctrico.

¢) Estando en las condiciones del punto anterior, se incrementa la potencia de entrada a la turbina hasta
700 [KW]. Calcule la nueva potencia reactiva y el angulo 3. Suponga que en estas condiciones ocurre
una falla en el sistema, y la tension de este cae a 11 [kV]. ¢Qué ocurre con la maquina? ;Qué accion

deberia tomar el operador?



