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EL4001 – Conversión de la Energía y Sistemas de Eléctricos 

Ejercicio 5 

Problema 1 

Parte a). La expresión del torque del motor de inducción, con  viene dada por: 

 

 

Derivando e igualando a cero: 

 

 

 

 

 

Parte b). Utilizaremos los parámetros por enrollado y tensión entre fases por tratarse de una conexión , 

recordando que la corriente del modelo corresponde a corriente por enrollado. 

 

 

 

Dado que la máquina es de 4 polos, se tiene que . Luego: 

 

Resolviendo el circuito: 
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A la partida: 

 

 

 

 

 

Para imponer torque máximo a la partida basta hacer  en la ecuación de la parte a). Entonces: 

 

 

Luego, la resistencia que debe añadirse es . En estas condiciones: 

 

 

 

 

 

 

Con esto se logra reducir de manera importante la corriente de partida y aumentar el torque de partida. Esta 

resistencia adicional debe cortocircuitarse al tomar velocidad. 
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Problema 2 

Parte a). De la prueba en vacío, s = 0 y la impedancia de la rama serie se hace infinita: 

 

 

 

 

De la prueba de rotor bloqueado, s = 1, y despreciamos la rama shunt: 

 

 

 

 

 
 

 

Parte b). Igualamos el torque motriz con los 80 [Nm] del torque resistivo (Sea ): 

 

 

 

 

 

 

 

Nos quedamos con la solución de menor deslizamiento, s = 0,032049. 
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Si se desea que  

 

Por lo tanto es necesario agregar: 

 

 

Parte c). A continuación se muestra el gráfico de torques de este problema. 

 

El punto de la derecha es el de menor deslizamiento. En este punto, si la velocidad cae, TM > TR y la 

máquina vuelve a acelerar; si la velocidad aumenta, TR > TM y la máquina se frena volviendo siempre 

al punto de equilibrio. En cambio, en el punto de mayor deslizamiento (izquierda), al caer la velocidad 

TR > TM y la máquina se frenará hasta detenerse. Si la velocidad aumenta, TM > TR, y la máquina 

acelerará hasta el punto de equilibrio estable. 
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