e Transformada Z:

Tabla de Propiedades (v0.3)

EL3005 — Sefiales y Sistemas |

Z{hn]} = > hlklz""

k=—0o0

-1 _ b 2)2" " tdz
2 HE) = 5 0

Propiedad Dominio del tiempo  Dominio z ROC

Notacién x[n] X(z) ROC : rq < |z| <1y
x1[n] X1(2) ROC) : rig < |z| <7T1p
x2[n] Xo(2) ROCYy : r9q < |2 < T9p

Lineal azxi[n] + bxa[n] aX1(z) + bXa(2) al menos ROC1 N ROCYy

Desplazamiento Tempo-
ral

Escalado en dominio z
Conjugacién

Inversién Temporal
Convolucién

Derivada en dominio z
Parte real

Parte imaginaria
Teorema del valor inicial

Teorema del valor final

x[n — k]

Re{x[n]}

Im{z[n]}

[X(2) = X*(z")]

N[

Si x[n] es causal entonces z[0] = lim, oo X (2)

ROC, excepto
z=0sik>0y
z=00si k<0

lalrq < |z] < |alry

ROC

<zl <t

al menos ROC7 N ROC,
re < |z| <71

Incluye ROC

Incluye ROC

Si los polos de (1 — 271)X(2) estdn dentro del circulo unitario
entonces x[oo] = lim, ,1(1 — 27 1) X (2)



e Transformada CTFT (Continuous Time Fourier Transform):

Hw)=F{h(t)} = /O; h(t)e <t dt h(t)=F ' {H(W)} = % /Z H(w)e?* dw
Propiedad Dominio del tiempo Dominio de frecuencia
Notacién x(t) X(w)

z1(t) X1(w)

2(t) Xa(w)
Lineal az(t) + bxa(t) aXi(w) 4+ bXa(w)
Desplazamiento Temporal x(t —to) e Iwh X (w)
Desplazamiento en Frecuencia elwoty(t) X(w — wp)
Conjugacién x*(t) X*(—w)
Inversién Temporal x(—t) X(—w)
Convolucién x1(t) * xa(t) X1 (w)X2(w)
Multiplicacién x1(t)xa(t) X1 (w) * Xa(w)
Derivada Temporal dz(tt) jwX(w)
Derivada en Frecuencia tx(t) jdﬁig})
Integral [t a(r)dr j%X(w) + 7X(0)d(w)
Escalamiento x(at) ﬁX(%)
Dualidad X(t) 2rx(—w)
Simetria z(t) e R X(w) =X"(—w)

x(t) real y par X (w) real y par

x(t) real e impar X (w) imaginario puro e impar
Teorema de Parseval 2 i)z (t)dt = 5= [70 X (w) Xa(w)dw
Principio de Incertidumbre Si [%_t|z(t)]*dt = 0 entonces

2 Bla@)Pdt [2 w?| X (w)Pdw > Flz]*

o0

y la igualdad se da si y solo si z(t) = aexp (—|b[t?), a € R



e Transformada DTFT (Discrete Time Fourier Transform):

H(Q) = F {hn]} = i h[n)e hin] = FU{H(Q)) = ;ﬂ " H(Q)em a0
n—oco —n

Propiedad Dominio del tiempo Dominio de frecuencia
Notacién x[n] X(Q)

x1[n] X1(Q)

T2[n] X5(Q)
Lineal axy[n] + bxa[n] aX1(92) + bX2(Q)
Desplazamiento Temporal x[n — ng) e M0 X (Q)
Desplazamiento en Frecuencia eItong[n] X(Q— Qo)
Conjugacién x*[n] X*(—Q)
Inversién Temporal x[—n] X(—Q)
Convolucién z1[n] ® x2[n| X1(2)X2(92)
Multiplicacién x1[n]xa[n] = /T X1 (N)Xo( — N)dA
Modulacién x[n] cos(Qon) TX(Q+ Qo) + 21X (2 — Q)
Diferenciacién Temporal z[n] — z[n — 1] (1—e7HX(Q)
Derivada en Frecuencia nx[n| 'd)éézﬂ)
Acumulacidn e o xlk] 5 X(Q)

+7X(0) Y p0 o 0(Q2 —27k)

Simetria zln] € R X(2) =X*(—Q)

x[n] real y par X (Q) real y par

x[n] real e impar X () imaginario puro e impar
Teorema de Parseval S ominlaan] = 5= [T X7 (Q)Xo(Q)dQ



N-1

H[k| = DFTN {h[n]} = Z h[n] o) Fnk

n=0

e Transformada DFT (Discrete Fourier Transform):

hin] = IDFTy {H[K]}

N

Propiedad Dominio del tiempo Dominio de frecuencia
Notacién x[n] X[k]

x1[n) X1 [k]

xa[n) Xo[k]
Lineal axi[n] + bxa[n] aXi[k] + bXs k]

Desplazamiento Temporal
Desplazamiento en Frecuencia
Conjugacién

Inversién Temporal
Convolucién

Multiplicacién

Simetria

Teorema de Parseval

z[(n —1)N]
x[n]ejQﬂ'ln/N
z*[n]

[N —1—n]

x1[n]xa[n]
z[n] € R
x[n] real y par

x[n] real e impar

X [k)e=32mkl/N
X[(k = D)n]
XN —1— K]
X[N —1— k]

X1 [k X [k]
LX1[k] @ Xo[k]
X[k] = X*[N — k]
X [k] real y par

X [k] imaginario puro e impar

Yonco zalnlasin] = & iy Xalk1 X[k



