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Definiciones 
•  Precipitación: aguas meteóricas que provienen de la 

humedad atmosférica y que caen sobre la superficie de 
la tierra. Incluye: lluvia, granizos, nieve y rocío (vapor 
condensado directamente sobre superficies frías). 

•  Antes de caer al suelo: METEOROLOGÍA 

•  Después de caer al suelo: HIDROLOGÍA 
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Definiciones 
•  Unidad básica: profundidad de lámina de agua 

–  SI -> 1 mm. 
–  USA -> 1 plg. 
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Contenidos 
•  Definiciones 
•  Origen 
•  Medición de datos 

pluviométricos 
•  Estimación de datos 

faltantes 
•  Presentación y análisis 

de datos 
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Origen: mecanismo de formación de 
gotas 
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0,1 a 0,3 mm Vapor de agua 

Nucleación (aerosoles) 

Gotas aumentan de tamaño 
por condensación 

Gotas mas pesadas, caen (>0,1 mm) 

Gotas aumentan 
de tamaño por 
coalescencia 

Gotas disminuyen tamaño 
por evaporación 

Gotas mas 
grandes se 
rompen 



Condensación 

Diploma de Postítulo: Hidrogeología Aplicada a la Minería y Medio Ambiente 

• Presión de vapor (pv): Capacidad del aire para 
contener vapor de agua 
• Teoría de Bergeron: 

  Si nube tiene mezcla de cristales de hielo y gotas de 
agua, éstas tenderán a evaporarse. Simultáneamente 
habrá condensación en torno a partículas de hielo (pvhielo 
<pvagua) y el aire húmedo en la nube tendrá una presión de 
vapor pv intermedia. 
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Coalescencia 
•  atracción electrostática 
•  efectos de inducción por 

campo magnético 
terrestre 

•  atracción hidrodinámica 
•  microturbulencia o un 

mecanismo de colisión 
•  arrastre de otras 

partículas de agua que 
caen 
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Coalescencia: eficiencia de 
colección 

rG 

rP 

R=rG+rP 

E=R2/rG
2 

máx. eficiencia rP /rG > 0,6 

rG pequeño (<20mm) y rP /rG<0,3 
rG~rP<30mm E=0 
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propiedades microfísicas 

D 

vt 
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resumen 

Tipo PP           i (mm/hr)     D medio (mm)    vT(D medio( m/s)) 

rocío 

escarcha 

chubasco (neblina o garúa) 

Lluvia Ligera  1-5        0,45   2,0 

Lluvia fuerte  15-20         1,5   5,5 

nieve 

granizo     5 

Tempestad  100         3,0   8,0 
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tipos de precipitación 
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tipos de precipitación 
•  Dado que los frentes fríos se mueven más rápidamente 

que los frentes calientes, las masas de aire caliente 
ascienden también más rápido lo que origina 
precipitaciones de mayor intensidad en el caso del frente 
frío. 

•  Las precipitaciones ciclónicas también se asocian a zonas 
de baja presión cuando no existen movimientos 
frontales. 





Variabilidad de precipitación en 
el espacio 

•  Precipitación aumenta con la altura 

•  Distancia a fuentes de humedad 
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P = Kz + K '







Variabilidad de precipitación en 
el tiempo 












