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Objetivos de la Hidrologia

“"La Hidrologia es Ia
ciencia que trata de las
aguas de la Tierra, su
existencia, circulacion vy
distribucion, sus
propiedades fisicas,
quimicas y sus reacciones
con el medio ambiente,
incluyendo su relacion
con los organismos
vivos".

Participar en la
solucion de estos
problemas

Consejo Federal para la
Ciencia y la Tecnologia de
E.E.U.U (1962)



Objetivos de la Hidrologia

[(;Cémo participa?}
*Busqueda de nuevos y mejores conocimientos

sobre la distribucion, existencia y
comportamiento del agug en la Tierra

EVALUACION Y UTILIZACION |
| EFICIENTE DEL RECURSO

Aporte de antecedentes para el diseino 6ptimo
il y seguro de las obras hidraulicas necesarias
para un aprovechamiento del recurso acorde a
necesidades actuales y FUTURAS




Objetivos de la Hidrologia

Relacionada con ciencias de la tierra:

Meteorologia, Climatologia,
Geografia Fisica, Geologia,
Geomorfologia, Oceanografia,
Limnologia, etc.

Relacionada con disciplinas:

Agronomia, Mecanica y Fisica de Suelos,
Hidraulica y Mecanica de Fluidos, Estadistica
Matematica, Analisis Matematico, Analisis de
Sistemas y la Ingenieria.




Objetivos de la Hidrologia

principal aplicacion de la Hidrologia es a
la Ingenieria en general y a la Ingenieria
Hidraulica en particular




Objetivos de la Hidrologia

Analisis y estudios hidrolégicos como:

caudales medios disponibles (diarios, mensuales,
anuales), magnitud y distribucion en el tiempo vy el
espacio de las crecidas, prevision de caudales a
corto y mediano plazo, estimacion y metodos de
control de la evaporacion y evapotranspiracion,
determinacion de caudales subterraneos e
identificacion de zonas de recarga de agua
subterranea y su respectiva magnitud, etc.,




. Objetivos de la Hidrologia

P— T -

Diseno y dimensionamiento de obras hidraulicas (o de

obras civiles afectadas por el agua como caminos,

puentes, puertos, algunos edificios, etc.) establecer sus

condiciones de construccidon, operacion y explotacion, y

conocer y elegir la seguridad hidrologica del
= proyecto.



Objetivos de la Hidrologia

(Cuales son los recursos hidricos de una hoya
hidrografica o region; son ellos adecuados en
cuanto a su distribucion espacial, temporal y grado de
probabilidad de ocurrencia, para permitir el desarrollo
agricola, urbano e industrial de la zona?

iCuales son los factores y caracteristicas

hidrologicas de una region que determinan vy
posibilitan la evaluacion economica, el diseno,
construccion, operacion y mantencion de obras de
aprovechamiento, control y evacuacion de los
recursos de agua de la zona




= Objetivos de la Hidrologia

¢Cuales son los efectos fisicos, econOmicos,
legales y de calidad de ciertos cambios en el uso de
la tierra (re o deforestacion, obras de riego y drenaje,
urbanizacion, explotacion intensiva de acuiferos) y sus
efectos en la circulacion y disponibilidad de agua en la
region considerada?

{Quée tipos de obras hidraulicas y qué
caracteristicas deben tener, para aprovechar los
recursos de agua economicamente disponibles y para
satisfacer demandas competitivas en el tiempo y en el
espacio y en cantidad y calidad?




_— Ciclo hidroloégico

Clouds and water vapor Clouds and water vapor

RTINS N

Water table

Zone of saturation

Figure 1.2 The hydrologic cycle: T, transpiration; E, evaporation; P,
precipitation; R, surface runoff; G, groundwater flow; and I,
infiltration.




— Ciclo hidrologico

ESTUDIO DEL CICLO
HIDROLOGICO

HIDROLOGIA FiSICA INVESTIGACION DE SISTEMAS
HIDROLOGICOS

Fendbmenos Componentes Determinacion de las relaciones de

del ciclo hidrolégico y sus "entrada y salida"” de los sistemas

interrelaciones hidroléogicos para la reconstitucion
y prediccion de series y procesos
hidrologicos




— Ciclo

ESTUDIO DEL CICLO
HIDROLOGICO

hidrologico

HIDROLOGIA FISICA INVESTIGACION DE
SISTEMAS
HIDROLOGICOS
|
HIDROLOGIA

PARAMETRICA O

DETERMINISTICA
Meteorologia
Climatologia HIDROLOGIA
Transferencias de PROBABILISTICA
Energia

Fisica de Suelos
Agronomia
Bio-Sistemas

Ecologia

Hidraulica de Cuencas

Reconstruir o
predecir series
hidroldgicas

Predecir y simular
comportamiento
sistema

%

ANALISIS DE REGRESION
SINTESIS GRAL.SIST.
SINTESIS PARCIAL CON
ANALISIS LINEAL
ANALISIS NO LINEAL

=

ANALISIS DE FRECUENCIA

ANALISIS ESPECTRAL

METODOS DE MONTE CARLO

MODELOS ARMA

ANALISIS DE INCERTIDUMBRE

TEORIA DE DECISIONES




— Ciclo hidrologico

Los diferentes enfoques y metodos hidrologicos
tienen claras diferencias entre si, pero todos
ellos comparten dos importantes caracteristicas:

a) Su dependencia de los datos y los
registros historicos de los valores de los
parametros y variables, y

b) Se basan en Ila hipdtesis de
Invariancia en el tiempo de los sistemas
hidrologicos.
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Invarianza Hidrolégica?

Mean Annual Precipitation Between 30°S and 40°S from IPPC Ensemble
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— Ciclo HIDROLOGICO

La Hidrologia estudia y evalua cientificamente
cada una de las partes y las interrelaciones de
los distintos procesos que componen el ciclo
hidrologico

Ciclo Hidrologico es un proceso continuo desde punto
de vista global pero localmente contiene elementos de
azar y variaciones no continuas (ejemplo: precipitacion)




El problema de escala en hidrologia

Spatial Scale [km] Climate
10000 e Change
.......... PDO-related
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Variability
............ ENSO-related
““““““““““ Variability P,T,Q
- Seasonal cycle
100.0 o
Winter Storms =
Flooding
100 ST
Debris e
Flow e
1.0 e

Time scale
0.1 05 1day 3 7 30days 1 year 10 years 50 years




Qué le pasa a la precipitacion cuando
cae al suelo?
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Figure 1.3 Distribution of precipitation input.




Balance Hidrico
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Figure 1.4 Regional hydrologic cycle.



