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Mecanica de Sdlidos |

Propdsito

e Capacitar al alumno para el andlisis de tensiones y deformaciones de estructuras
planas formadas por elementos uniaxiales.
e Introducir al alumno en el andlisis de sistemas indeterminados.

Unidades Tematicas

Introduccidn al analisis de tensiones y deformaciones

2 semanas

1.1 Estado de tensiones en un punto
de un sélido. Definicion del
concepto de tensién. Tensiones y
Direcciones principales.

1.2 Estado plano de tensiones.
Tensiones y direcciones
principales. Método analitico.

Método grafico: Circulo de Mohr.
Estado de deformacidn en un
sélido. Definicidon del concepto de
deformaciéon axial y distorsion
angular. Método analitico. Método
grafico: Circulo de Mohr.

13

1.4 Relaciéon tension-deformacion.
Sélidos con  comportamiento
elastico lineal (Ley de Hooke

generalizada)

Al término de la unidad, el alumno
debe ser capaz de:

- Estudiar el estado de tensiones y
deformaciones en un punto del

sdlido, mediante métodos
analiticos y graficos.

- Relacionar el estado de tensiones
con el estado de deformacién para

un solido elastico-lineal.

Beer: Capt. 1, 2
y7

Popov: Capts.
1,2y11

— Distribucion de tensiones en elementos uniaxiales 9.5 semanas

2.1 Propiedades geométricas de areas
planas: centro de gravedad, area,
momentos de primer y segundo
orden, ejes principales de inercia.

2.2 Tensiones y deformaciones en
elementos sometidos a carga
axial. Tensiones normales en

Al finalizar la unidad, se espera
gue el alumno sea capaz de:

- Determinar la distribucion de
tensiones en la seccion
transversal de elementos
uniaxiles debido a la accion de

una fuerza axial, momento

Beer. Capt. 2
Popov Capts. 1,
3y4
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

secciones de elementos
homogéneos y heterogéneos.
Deformacion axial en elementos
homogéneos prismaticos y no
prismaticos. Rigidez axial de una
barra. Energia interna por
deformacién axial.

Tensiones y deformaciones en
elementos sometidos a flexion
pura. Tensiones normales en
secciones de elementos
homogéneos y heterogéneos.
Giro de la normal de la seccidn
transversal en elementos
homogéneos prismaticos y no
prismaticos. Flexién inelastica de
vigas. Flexién Biaxial. Flexién en
elementos de seccién transversal
arbitraria Rigidez a la flexidén.
Energia interna por deformacion
por flexion.

Tensiones y deformaciones en
secciones sometidas a momento
de flexion y carga axial (Flexion
compuesta). Elemento de seccién
arbitraria. Centro de solicitacion.
Excentricidad nominal. Nducleo
central. Materiales que resisten y
no resisten traccién. Flexion
ineldstica con cargas axiales.
Tensiones y deformaciones en
secciones sometidas a momento
de flexion y corte. Tensiones
tangenciales en secciones macizas
y de pared delgada abierta y
cerrada. Centro de corte. Flujo de
corte. Uniones. Energia interna
por deformacidn por corte.
Tensiones y deformaciones en
secciones sometidas a momento
de torsion. Tensiones
tangenciales en secciones
circulares homogéneas y no
homogéneas. Giro de la seccidn
en torno a su eje longitudinal.
Torsién ineldstica de barras
circulares. Rigidez a la torsidn.
Energia interna por deformacion
por torsién.

Concentracién de  tensiones.

flector, fuerza de
momento de torsion.

corte

y

Beer. Capt. 4
Popov. Capts: 8
v9

Beer Capt. 4
Popov. Capt. 9

Beer. Capt. 6
Popov Capt 10

Beer Capt. 3
Popov Capt. 6

Beer. Capts. 2,
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Anadlisis de diferentes estados de 4, 6 Popov Capt.
tensiones. 6

— Inestabilidad de barras prismaticas

3.1 Andlisis del pandeo y volcamiento | Al término de la unidad, se espera | Beer Capt. 10

de barras prismaticas con gue el alumno sea capaz de: Den Hartog

comportamiento elastico lineal. - Comprender el concepto de | Capt.9
estabilidad en elementos | Popov Capt.

3.2 Efectos de las condicione de prismaticos de comportamiento | 16

apoyo de las barras en la carga de lineal—eldstico cargados con una

pandeo. fuerza axial.

Deflexiones en elementos uniaxiales con 2.5 semanas
comportamiento elastico-lineal

4.1 Desplazamientos y giros en | Al término de la unidad, el
secciones de elementos | alumno debe ser capaz de:
uniaxiales. Desplazamiento axial, | - calcular deflexiones y rotaciones
transversal, giro del vector normal | en vigas y marcos.
de la seccion, giro de la seccion en | - resolver vigas y marcos con un
torno al eje longitudinal. grado de indeterminacién estdtica
4.2 Desplazamiento transversal en | reducido.
vigas y marcos isostaticos debido Beer Capt. 9
a la flexion. Métodos: doble Popov Capts.
integraciéon de la elastica, viga 14
conjugada, ecuaciones de Bresse.
4.3 Introduccidn al andlisis de vigas y
marcos indeterminados
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