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1 Vigencia

A partir del semestre primavera 2002.

2 Requisitos

Autorizacién (Doctorado)
Es recomendable haber hecho un curso de disefio y andlisis de algoritmos y de computacién
grafica.

3 Objetivos

Este curso tiene por objetivo estudiar y analizar algoritmos geométricos para resolver problemas
geométricos tanto en dos como en tres dimensiones. Estos algoritmos son la base de aplicaciones
en 4reas tales como modelamiento de superficies y sélidos, robdtica y sistemas de informacién
geograficos.

Durante el desarrollo del curso el alumno se verd enfrentado a resolver problemas abiertos o
buscar algoritmos mads eficientes para resolver problemas ya resueltos.

Al final de este curso, el alumno conocerd el estado del arte de los problemas geométricos
analizados y podra aplicarlos para resolver nuevos problemas.

4 Programa

4.1 Conceptos basicos bidimensionales

Poligonos. Triangulacién de poligonos. Propiedades de una triangulacién. Area de un poligono.
Célculo de la cerradura convexa: Quickhull. Problemas asociados.

4.2 Conceptos basicos tridimensionales

Poliedros. Poliedros regulares. Célculo de la cerradura convexa: Gift-wripping y dividir para reinar.
Problemas asociados.

4.3 Diagrama de Voronoi y triangulacion de Delaunay

Definiciones y propiedades bésicas. Algoritmos de construccién. Extensién a n-dimensiones. Prob-
lemas asociados.



4.4 Generacion de mallas mixtas

Requisitos generales que debe cumplir una buena malla. Caracterizacién de elementos bien forma-
dos para modelar geometrias complejas. Criterios de refinamiento de los elementos. Estrategias
para evitar la propagacion excesiva de vértices. Definicion de elementos bien formados para generar
una malla final. Algoritmos actuales para la generacién de mallas usando un conjunto de elementos
bien formados. Anélisis teérico. Problemas no resueltos.

4.5 Busqueda e intersecciones

Punto en un poligono. Interseccién de poligonos convexos. Busqueda de caminos en regiones con
obstéculos.

5 Evaluaciéon

La evaluacién consistird en charlas, controles de lecturas, tareas y trabajos de investigacion en
problemas abiertos.
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