CC40A Diseiio y Analisis de Algoritmos
10 UD

Prof: Gonzalo Navarro

1. Motivacion

Analizar la eficiencia de diversos algoritmos para resolver una variedad de
problemas, principalmente no numéricos. Ensefiar al alumno a disefar y
analizar nuevos algoritmos.

2. Reglas del Juego

e Nota =2/3 NC + 1/3 NT, donde ambas NC y NT deben ser >= 4.0.

NC: formada por 3 controles y examen. Se exime del examen con 5.5
en controles. El examen reemplaza el peor control si eso conviene al
alumno. Luego de eso se promedian los 3 controles y el examen para
formar la NC.

Examen recuperativo para NC >= 3.7. El recuperativo se aprueba o
desaprueba. En caso de aprobar la NC queda en 4.0.

NT: unos 8 ejercicios cortos. Se elimina el peor 25%, sin recuperativo
salvo en casos especiales.

1 tarea semestral, sin nota pero que debe aprobarse finalmente o el
alumno reprobara por tareas. Se puede quedar | por esta tarea.
Reclamos: se podran reclamar controles y examen. Los ejercicios no
por ser demasiados, salvo casos especiales. Se publicara la pauta de
correccion de los ejercicios.

3. Programa

1.

Introduccion (3 horas)

Algoritmos y su complejidad. Como se mide la eficiencia de un
algoritmo? Tiempo y Espacio. Peor caso, caso promedio. Modelo de un
computador y sus medidas de complejidad.

. Fundamentos Matematicos (6 horas)



Notacién. Medidas de Orden. Solucién de Recurrencias. Funciones
Generatrices. Calculos asintéticos. Manipulacion de big-O.

3. Paradigmas (6 horas)

Técnicas para el disefio de algoritmos: Busqueda exhaustiva,
heuristicas, algoritmos probabilisticos, avaricia (greedy), dividir para
reinar, programacién dinamica, induccion. En cada caso, revision de
problemas caracteristicos y de un mismo problema resuelto con cada
técnica.

4. Ordenamiento y Seleccion (6 horas)
Algoritmos de ordenamiento: Quicksort, Mergesort, Heapsort, Bucket
sort, Radix sort. Algoritmos de seleccién: Max-Min, k-ésimo. Colas de
Prioridad: heaps.

5. Manipulacion de Conjuntos (12 horas)
Operaciones usuales: buscar, insertar, eliminar, modificar, unir,
recorrer, etc. Implementaciones. Vectores de bits. Arreglos:
desordenados y ordenados. Arboles: binarios, AVL, 2-3, en memoria
secundaria (arboles B). Arboles digitales: tries, Patricia. Hashing:
encadenado, abierto, en memoria secundaria (hashing extendible).
Union-find.

6. Algoritmos en Grafos (4.5 horas)

Definiciones. Propiedades basicas. Arboles cobertores de costo
minimo. Busqueda en grafos. Caminos minimos. Clausura transitiva.

7. Busqueda en texto (3 horas)
Busqueda de strings: automata finito, algoritmos de Knuth-Morris-Pratt,
Boyer-Moore, Rabin-Karp, Shift-Or. Arboles de sufijos. Busqueda
aproximada.

8. Problemas NP-completos (4.5 horas)

Maquinas de Turing no deterministicas. Las clases P y NP. El problema
de la satisfactibilidad (SAT). Otros problemas NP-Completos.
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