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Biomasa y Energia
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El sol es la fuente ultima de

energia para la vida
¢ Foto6trofos usan energia solar para realizar la sintesis

de moléculas orgéanicas.
« Organismos heter6trofos usan éstas moléculas como
precursores para sintetizar macromoléculas.
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CICLO DE LA ENERGIA EN LA
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Metabolismo:
Actividad celular altamente coordinada, cooperacion
de sistemas multi-enzimaticos para lograr cuatro

funciones:
Ob'ter_ler energ_ia Sintetizar moléculas
quimica a partir de estructurales y en

energia solar o por & precursores de
degradacion de macromoléculas, a

compuestos ricos . partir de moléculas
en energia Metabolismo nutritivas

[ \ Polimerizar

precursores a
proteinas,

Sintetizar y degradar
biomoléculas

requeridas en - L
funciones celulares lipidos, acidos

especializadas. nucleicos y
polisacaridos.

Relaciones energéticas entre vias cataboélicas y

anabolicas
Energy-yielding nutrients Cell macromolecules
Carbohydrates Proteins
Fats Polysaccharides
Proteins Lipids
Nucleic acids
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Reacciones de oxidacion ocurren
con liberacion de energia

AG™ =-n2 AE™®

» Las oxidaciones se efecttian por adiciéon de O,
por pérdida de H o por otra reaccién que resulte
en la pérdida de electrones.

« La reduccidn, por el contrario, implica ganancia
de electrones.

« NADH y FADH2 son los principales
transportadores de electrones, ya que sufren
oxidaciones y/o reducciones reversibles.

« Sus reducciones, permiten la conservacion de

la Energia Libre que se produce en la oxidacién
de los sustratos
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ATP

* Es el compuesto de alta energia de
mayor importancia en la célula.

» El ATP a pH fisiolégico se encuentra
como ATP*. Las 4 cargas negativas se
encuentran préximas y originan
tensiones intramoleculares que
desaparecen al hidrolizarse en ADP+P,
o AMP+PP,.

* Ademas los productos de la hidrélisis
se solvatan mejor y se estabilizan por
resonancia contribuyendo a disminuir
AG y desplazando la reaccion hacia —,
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Fotosintesis y fijacién de CO,

LIGHT REACTIONS CALVIN CYCLE

Amino acids
Fatty acids
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Circuitos de protones y
electrones en tilakoide

Light U Light

NADP® +H*

Estequiometria

* 2H,0 + 2NADP* + 8fotones —»O, + 2NADPH + 2H*

e AG =2,3RT ApH + Z2 Ay = 17 kJ/mol de protén
* 12 moles de protones nos dan ~200 kJ de energia

* AG para sintesis de ATP = 30,5 kJ/mol
* Alcanza para varios moles de ATP (experimental, 3 moles de ATP)

+  3ADP +3Pi —»3ATP

* 2H,0 + 2NADP* + 8fotones + 3ADP + 3Pi —0O, + 2NADPH + 2H* + 3ATP




3 MOLECULES OF

The CARBON Melvin Calvin,
Calvin —— premio Nobel
Cycle 1961

g MOLECULES OF

i PHOSPHIGLYCERATE {303
RIBULOSE BISPHOSPHATE {5C)

Reducir C
de CO, a
C(H,0)

GLYCERALDEHYDE PHOSPHATE (3C)

GLYCERALDEHYDE PHOSPHATE {3C)

1 MOLECULE OF
GLYCERALDEHYDE PHOSPHATE (3C) |

GLUCOSE AND
OTHER SUGARS

Estequimetria del ciclo de Calvin

*+ 3C0O2+9 ATP + 6 NADPH >

glyceraldehyde-3-P + 9 ADP + 8 Pi +
6 NADP+

Cuanta energia solar es absorbida por
fotosintesis?. Qué porcentaje de la luz del sol
que cae sobre la tierra es convertida en
biomasa?

. La2I4uz del sol que atraviesa la atmésfera cada afio es aprox. 5,6 x
1024 J.

« La mitad de esta radiacion alcanza la superficie de la tierra, el resto
es reflejada por la atmésfera y las nubes.

« De este 50%, 70 % se refleja por los mares y otras superficies,

¢ La mitad de esta radiacion es de la long. de onda correcta para ser
usada en fotosintesis.

. Quzeazda 15 % disponible para ser absorbida por las plantas (8.4 x
1028 J).

¢ La produccion primaria de biomasa en la tieraa es 2 x 101*
toneladas por afio; esto equivale a 3 x 10! J de energia
almacenada como biomasa

« Por lo tanto el porcentaje de luz usada para fotosintesis
globalmente es 0.4%




