EXAMEN 
Comportamiento Mecánico de los Materiales 


22 de Julio
Tiempo: 120 minutos

Pregunta 1

a) Brevemente, explique las diferentes formas de medir tenacidad desarrolladas en el curso. (Basta 2 o 3 líneas, por concepto).

b) ¿De qué manera los resultados de un ensayo de dureza se relacionan con los de un ensayo de tracción?

 c)
En un material dúctil que traccionado falla por estricción, ¿de qué depende la coordenada en deformación de la estricción?

 d)
¿Cuáles son los mecanismos  de deformación plástica y de fractura propios de la termofluencia? ¿Cuál es su interrelación?

Pregunta 2
a) Discuta la forma de las curvas de tracción de un moncristal de Cu(CCC), considerando la ubicación del eje de tracción sobre un triángulo estereográfico.

b) Cualitativamente, explique de qué manera la energía interfacial matriz/segunda fase afecta el comportamiento mecánico de un material. Suponga que la matriz es dúctil, y que la segunda fase es frágil y  está en una pequeña fracción volumétrica.

c) Explique brevemente un mecanismo para limitar el crecimiento de tamaño de grano en aleaciones para uso a altas temperaturas.
Pregunta 3
a) ¿Qué entiende por ascenso de dislocaciones y cómo esto afecta el comportamiento mecánico?

b) ¿Qué entiende por deslizamiento cruzado de dislocaciones  y cómo esto afecta el comportamiento mecánico?

c) ¿Qué entiende por energía de falla de apilamiento? Describa en qué consiste el defecto correspondiente.  ¿Cómo esta propiedad afecta el comportamiento mecánico? 

d) ¿Porqué un material policristalino monofásico se ablanda al aumentar su tamaño de grano?

Pregunta 4

Para un material compuesto de matriz dúctil reforzado con fibras paralelas discontinuas, y con carga de tracción paralela a las fibras, se pide:

a) Semicualitativamente, muestre que, en la práctica, una fibra continua puede ser bastante eficiente, en términos de la carga que soporta, en comparación con una fibra continua. Precise las características y el rol de los esfuerzos involucrados. (No es necesario deducir todas las ecuaciones; puede basar su argumentación en gráficos y en valores aproximados de las variables de interés).
b) Discuta brevemente la forma de una curva de tracción típica de un material compuesto reforzado con fibras.  

Pregunta 5
 En el contexto de la Mecánica de Fractura:
-
Deduzca semicualitativamente y justifique la forma de la zona plastificada frente a una grieta aguda en un material metálico frágil. (2/5)

-
Discuta la relación entre Kc y B. ¿Cuál es esta relación (gráfica) y su origen? ¿Qué es el KIc? ¿Cuál es el criterio (condición necesaria) para la condición de deformación plana, para una probeta normalizada? (2/5)
-
Para un mismo acero estructural, sometido a distintos tratamientos térmicos, ¡cuál es la relación empírica usual (gráfica) entre el límite elástico y la tenacidad a la fractura. ¿Cómo influye sobre lo anterior el contenido de inclusiones en el material? (1/5)
