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1.

Programa Curso Obligatorio: Optimizacién No Lineal (10 U.D.)

Objetivos

Proporcionar al alumno un conocimiento acabado de los métodos més importantes en programacién no lineal, tanto desde
el punto de vista de la teorfa, como de su implementacion. Involucrando asi el modelamiento de problemas practicos y su
resolucién mediante métodos numéricos.

2.

Distribucion Horaria

Este curso dispone de 10 unidades docentes (U.D.) por semana, las cuales se distribuyen de la siguiente forma:

» 3 horas de clases de cdtedra (2 sesiones de 1.5 hrs. por semana: médulos 2.1 y 4.1)

= 2 horas de ejercicios (1 sesién de 2 hrs. por semana de clase auxiliar: médulo 3.5 extendido)

= 5 horas de trabajo personal

3.

Requisitos

Se considera como requisito para seguir este curso el haber aprobado el curso MA38B: Andlisis dictado por el Departa-
mento de Ingenieria Matematica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.

4.

Evaluaciones

Este curso tendra 5 tipos de evaluaciones:

1.

Controles: este tipo de evaluaciones, en conjunto con el examen, son las mas importantes del ramo. En este curso se
relizaran 2 controles. Ademds, la notas de tareas serd considerada como una tercera nota de control'. El promedio de
estas notas determinara la nota de control.

Examen: evaluacion que se realiza al final del curso. El criterio de eximicién es tener nota de control igual o superior
a 5. Otros casos se discutirdn durante el curso.

Tareas computacionales (principalmente en MATLAB®): se programaran algunos métodos numéricos ensefiados en
clases. También se estudiardan algunos conocidos solvers de optimizacion. Las tareas seran individuales o de grupos
compuestos por maximo 2 personas dependiendo de su dificultad.

Tareas escritas: se entregaran en clases problemas y aplicaciones de los temas ensenados, que el alumnado deberd re-
solver en un plazo debidamente indicado. Estas tareas seran individuales.

Las evaluaciones descritas en 3 y 4 seran de caracter obligatorio y complementaran la nota de control. Estas evaluaciones
podran ponderar hasta el 25 % de la nota final del curso?.

. Examen recuperativo: Podran acceder a esta evaluacién extraordinaria quienes terminen el ramo con un promedio

final entre 3.7 y 3.9. Para los alumnos en esta instancia, se considerara requisito para aprobar el ramo el obtener nota
mayor o igual a 4 en esta evaluacién.

1Se indicard durante el semestre que tareas seran consideradas para esta evaluacién
2Por determinar



5. Programa
I Teoria de la dualidad

1. Nociones de analisis convexo y programacién matemaética
2. Dualidad Lagrangiana

3. Aplicacién a la programacién convexa
IT Caracterizaciones de las soluciones de un problema de optimizacién

1. Condiciones necesarias y suficientes de primer orden
2. Calificaciones de restricciones

3. Condiciones necesarias y suficientes de segundo orden
4

. Existencia y unicidad de las soluciones
IIT Métodos de direcciones admisibles y de descenso

1. Algoritmo general de direcciones descenso
2. Ejemplos: Métodos del gradiente, método de Newton, y cuasi-Newton, método de Frank-Wolfe.

3. Métodos del gradiente reducido generalizado
IV Otros métodos

Métodos de penalizacién: interna, externa y mixta

Penalizacién exacta. Efecto Maratos

Métodos de regiones de confianza.

Métodos duales. Método de Lagrangiano aumentado o de multiplicadores
Método de Programacién Cuadratica Secuencial (SQP)

Métodos de filtro
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V Tépicos adicionales

1. Programacién convexa moderna: Programacién SemiDefinida (SDP), Programacion sobre Conos de Segundo Orden
(SOCP), programacién robusta, etc. y sus aplicaciones

2. Métodos de punto interior para programacion lineal y convexa
3. Métodos para funciones no diferenciables

4. Introduccion a la teoria del minimax
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