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P1. Método de energia.

a) Consideremos el problema: Encontrar u € C%(Qr) tal que

u—Au=f, enQp (1)
u =g en OpSQlr (2)

Muestre que (1) tiene a lo mas una solucién.
Indicacidn: Pruebe que si h es la resta de dos soluciones de (1), entonces e(t) = [, h?(s)ds decrece en el
tiempo.

b) Considere ahora el problema:

ur—Au=f, en Qr (4)
u=gen Iy x [0,T] (5)
u(z, T) = up(x) (6)

Pruebe que si u € C?(Qr) es una solucién de (2), entonces u es tnica.
Indicacion: Basta probar que e(t) es nula en [0,7]. Por contradiccién, pruebe que ¢’(t)? < e(t)e’(t) y
demuestre que f(t) = loge(t) es convexa en un cierto intervalo abierto.

P2. Sea Q2 = R"™ y supongamos que

ug—Au=0, enR"x(0,7), (
u=g enR"x{t=0}. (8
u(z,t) < MM en R x [0,T] para M, X >0, (

Demuestre que

sup w =supg.
R" x[0,T] R"

Indicacion: Considere primero el caso T' < 7 y tome € > 0 tal que 4A\(T'+¢) < 1. Paray € Ry pu > 0 defina

la funcion )
17 |z —y]
U(Z’,t) = ’U,(.’)S7t) - me““”“’” zeR" t>0.



