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Modelo de Ricker

Modelo de Ricker

Equilibrios

Modelo de Ricker:
Xnr1 = f(xn), X >0
fx) = xeU=X/K  r K>0

donde e’ es un factor de reproduccion y e~™/k es un factor de
mortalidad dependiente de la densidad.

Buscamos los equilibrios:

X = f(X)
=x = xe(I=%/K
=1 = er(1—)_(/K) ()—(7&0)

=0 = r<1—;> N

Luego los equilibrios son X =0y X = K.

I
Il
X
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Modelo de Ricker

Modelo Ricker

Estabilidad

Para estabilidad buscamos

)] <1

En nuestro caso:

f’(X) _ er(1—x/K) XKer(1 —x/K)

Estable si
x=0 = |f(O)] = € r < 0
x=K = |f(K)] = [1—r] r € (0,2)

Modelos a tiempo discreto: Modelo Ricker

MAA45C: Ecologia Matematica



Preliminares

Simplificacion del modelo . L . .
Simulacion nimerica

Reescritura y nuevos equilibrios

Consideramos entonces a:

Xny1 = f(Xn)
f(x) = axe™ a>0
Cuyos equilibrios son:
x = axe ¥
=1 = ae ¥ (x#0)
=& = a
=X = In(a)

Ergo los equilibrios son x =0y X = In(a).
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Estabilidad

Buscabamos
If'(X)| <1

Ahora se tiene:

f'(x) = ae™ — axe ™ = ae”*(1 — x)

Estable si
x=0 = |f(0)] = |4 a < 1
x=In(a) = |f(lna) = [1—In(a)| a € (1,6 ~7.38)
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Preliminares
Simulaciéon numerica

Simplificacion del modelo

Equilibrios para a=9

Identidad
Ricker
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Intersecciones (equilibrios) de la recta
identidad con la funcién de crecimiento
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Preliminares

Simplificacion del modelo . - . o .
Simulacion nimerica

2-Ciclos
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estable

Punfo
estable

In{a) ya o
es esfable

Aparicién de un 2-ciclo con a = 9.
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Simplificacion del modelo . - . o .
Simulacion nimerica

Convergencia de x, a un 2-ciclo (a=9)
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Preliminares

Simplificacion del modelo - L .
Simulacion nimerica

Aparicién de bifurcaciones dobles da lugar a un 2-ciclo

ar
3.5
3 e Diagrama de
25 RS Feigenbaum para el
. g o \é modelo Ricker con un
sblo parametro
b ac [0,10]. Se uso
" o x(0) = 0.5.
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Simplificacion del modelo . - . o .
Simulacion nimerica

Equilibrios para a = 14

Idlenticlac
Ricker

Intersecciones (equilibrios) de la recta
identidad con la funcién de crecimiento
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4-Ciclos
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Aparicién de un 4-ciclo con a = 14.
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Simulaciéon numerica

Simplificacion del modelo

4-Ciclos
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Preliminares

Simplificacion del modelo . - . o .
Simulacion nimerica

Convergencia de x, a un 4-ciclo (a = 14)
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Simplificacion del modelo . - . o .
Simulacion nimerica

Aparicion de bifurcaciones dobles da lugar a un 4-ciclo

Diagrama de Feigenbaum para a € [0, 14]
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Ajuste Lineal

Obtencién de un modelo lineal

Considere la sgte. tasa de nidos por

40
Ha para la Avispa (Vespula Vulgaris) .
obtenida de una zona controlada de Y
Nueva Zelandia: ga
= 104 - ¢ *
1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 .
86 311 7 117 102 1986 1383 19::!0 1931 1952
¢ -»
Ahora reescribimos el modelo: 3
X 3
Xnp1 = x,,expr(1 —?") e
Xny1 X 1 .
. expr (1 K) i .
1} 10 z0 30 40
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Ajuste Lineal

Obtencidn y ajuste

™ * ®  datal
a - 39T~ — linear
Xni1 = x,,expr(1 — —) X 0 L
K ~ 4 S )
+ T
Xn+1 ( Xn = .
= In|{— = r(1- —) -2 ]
< Xn K = -]
X r
n(2™) = r - x, 4
Xn -~ K ] 10 20 30 40
a =~~~
b n

In (Xp41/Xn) Vs Xp. El niimero sobre los puntos

indica n.
Interpolamos usando el comando polyfit:
a = 14396 = r = 1.439
b = -0.0957 = K = 1.4396/0.0957 = 15.0428

MA45C: Ecologia Matematica Modelos a tiempo discreto: Modelo Ricker



	
	Main Talk
	Modelo de Ricker
	Simplificación del modelo: sólo un coeficiente
	Preliminares
	Simulación númerica

	Segunda Modificación: Ajuste lineal


