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MA-45C ECOLOGIA MATEMATICA
(10 U.D.)

DISTRIBUCION HORARIA

3.0 hrs. semanales de clases
3.0 hrs. semanales de clase auxiliar/ejercicios
4.0 hrs. semanales de trabajo personal

REQUISITOS. MA 26B Matematicas Aplicadas
OBJETIVOS:

La matemadtica ha jugado histéricamente un rol importante en ciencias como la
fisica y quimica, sin embargo, la aplicaciéon de los métodos matematicos a la ecologia es
relativamente reciente. Hoy, diversos temas en esta area como el comportamiento de las
epidemias, la gestion de recursos naturales, el estudio de microorganismos, entre otros,
estan siendo analizados usando técnicas matematicas y herramientas computacionales.
Surgiendo asi un nuevo y fructifero terreno para la investigacion multidisciplinaria.

Esto ha tenido un, ain mas reciente, impacto en la formacién de alumnos de pre-
y post-grado, de distintas universidades en el mundo. Nuestra principal motivacion a la
hora de dictar este curso es recrear estas experiencias en la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas de la Universidad de Chile.

Nuestro objetivo principal es introducir a los alumnos de pre- y post-grado en el
analisis y resolucién de problemas provenientes de la ecologia, mediante herramientas
matematicas y computacionales simples, donde ademads de las clases de citedra (a cargo
de alguno de los profesores), los alumnos expondran tépicos relacionados con la tematica
del curso y desarrollaran habilidades matematicas y computacionales para resolver los
modelos planteados en clases.

Algunas herramientas matematicas que se trataran en este curso, en el contexto antes
mencionado, son por ejemplo: andlisis cualitativo de ecuaciones diferenciales ordinarias
(diagrama de fase, estabilidad, teorema de Poincaré- Bendixon, etc.), ciertos tépicos en
ecuaciones en derivadas parciales (series de Fourier), aspectos introductorios de la teoria
de control 6ptimo (principio de Pontryagin), entre otros.

También se espera que el alumnado desarrolle habilidades computacionales basicas
en calculo simbdlico y numérico, usando softwares como Maple” y MATLAB” . Los



alumnos con poco o ningiin conocimiento en este tipo de programacion aprenderan asi una
nueva habilidad, y quienes ya tengan cierta experiencia computacional podran enfocarse
a las aplicaciones biolégicas que se estudian.

PROGRAMA. (30 clases aproximadamente)

1. Modelos con una sola especie (4 clases)

1.1 Modelo logistico

1.2 Modelos con funcién de captura/cosecha

1.3 Modelos estocasticos para nacimiento y muerte de poblaciones
1.4 Modelos a tiempo discreto

2. Modelos multi-especies (6 clases)

2.1 Modelos depredador presa tipo Lotka-Volterra
2.2 Modelos de cooperaciéon y competencia

3. El modelo del Quimiostato (6 clases)
3.1 Introduccién y aplicaciones

3.2 Principio de competicién exclusiva
3.3 Modelos de Quimiostato con retardo en el tiempo

4. Aplicaciones de la teoria de control éptimo a la biologia (6 clases)

4.1 Modelos logisticos con captura: aplicaciones a modelos de pesca
4.2 Aplicaciones al modelo de Quimiostato

5. Modelos con estructura espacial (4 clases)

5.1 Ecuacién de reaccion-difusion
5.2 Inestabilidad inducida por la difusién
5.3 Dispersién no-lineal

6. Modelos con otras estructuras (4 clases)

6.1 Modelos con estructuras etarias: aplicaciones a los modelos de pesca
6.2 Modelos con estructuras de talla o tamano
6.3 Modelos poblacionales con estructuras de sexo
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