
2007/1 en adelanteMA-45C ECOLOGIA MATEMATICA (10 U.D.)DISTRIBUCION HORARIA3.0 hrs. semanales de lases3.0 hrs. semanales de lase auxiliar/ejeriios4.0 hrs. semanales de trabajo personalREQUISITOS. MA 26B Matem�atias ApliadasOBJETIVOS:La matem�atia ha jugado hist�oriamente un rol importante en ienias omo laf��sia y qu��mia, sin embargo, la apliai�on de los m�etodos matem�atios a la eolog��a esrelativamente reiente. Hoy, diversos temas en esta �area omo el omportamiento de lasepidemias, la gesti�on de reursos naturales, el estudio de miroorganismos, entre otros,est�an siendo analizados usando t�enias matem�atias y herramientas omputaionales.Surgiendo as�� un nuevo y frut��fero terreno para la investigai�on multidisiplinaria.Esto ha tenido un, a�un m�as reiente, impato en la formai�on de alumnos de pre-y post-grado, de distintas universidades en el mundo. Nuestra prinipal motivai�on a lahora de ditar este urso es rerear estas experienias en la Faultad de Cienias F��siasy Matem�atias de la Universidad de Chile.Nuestro objetivo prinipal es introduir a los alumnos de pre- y post-grado en elan�alisis y resolui�on de problemas provenientes de la eolog��a, mediante herramientasmatem�atias y omputaionales simples, donde adem�as de las lases de �atedra (a argode alguno de los profesores), los alumnos expondr�an t�opios relaionados on la tem�atiadel urso y desarrollar�an habilidades matem�atias y omputaionales para resolver losmodelos planteados en lases.Algunas herramientas matem�atias que se tratar�an en este urso, en el ontexto antesmenionado, son por ejemplo: an�alisis ualitativo de euaiones difereniales ordinarias(diagrama de fase, estabilidad, teorema de Poinar�e- Bendixon, et.), iertos t�opios eneuaiones en derivadas pariales (series de Fourier), aspetos introdutorios de la teor��ade ontrol �optimo (prinipio de Pontryagin), entre otros.Tambi�en se espera que el alumnado desarrolle habilidades omputaionales b�asiasen �alulo simb�olio y num�erio, usando softwares omo Mapler y MATLABr . Los



alumnos on poo o ning�un onoimiento en este tipo de programai�on aprender�an as�� unanueva habilidad, y quienes ya tengan ierta experienia omputaional podr�an enfoarsea las apliaiones biol�ogias que se estudian.PROGRAMA. (30 lases aproximadamente)1. Modelos on una sola espeie (4 lases)1.1 Modelo log��stio1.2 Modelos on funi�on de aptura/oseha1.3 Modelos esto�astios para naimiento y muerte de poblaiones1.4 Modelos a tiempo disreto2. Modelos multi-espeies (6 lases)2.1 Modelos depredador presa tipo Lotka-Volterra2.2 Modelos de ooperai�on y ompetenia3. El modelo del Quimiostato (6 lases)3.1 Introdui�on y apliaiones3.2 Prinipio de ompetii�on exlusiva3.3 Modelos de Quimiostato on retardo en el tiempo4. Apliaiones de la teor��a de ontrol �optimo a la biolog��a (6 lases)4.1 Modelos log��stios on aptura: apliaiones a modelos de pesa4.2 Apliaiones al modelo de Quimiostato5. Modelos on estrutura espaial (4 lases)5.1 Euai�on de reai�on-difusi�on5.2 Inestabilidad induida por la difusi�on5.3 Dispersi�on no-lineal6. Modelos on otras estruturas (4 lases)6.1 Modelos on estruturas etarias: apliaiones a los modelos de pesa6.2 Modelos on estruturas de talla o tama~no6.3 Modelos poblaionales on estruturas de sexoBIBLIOGRAFIA- C. W. Clark. Mathematial bioeonomis of optimal managment of renewable re-soures. Pure and Applied Mathematis (New York). John Wiley and Sons In.,New York, seond edition, (1990).- M. Kot. Elements of mathematial eology. Cambridge University Press, Cam-bridge, (2001).
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