
2007/1 en adelanteMA-45C ECOLOGIA MATEMATICA (10 U.D.)DISTRIBUCION HORARIA3.0 hrs. semanales de 
lases3.0 hrs. semanales de 
lase auxiliar/ejer
i
ios4.0 hrs. semanales de trabajo personalREQUISITOS. MA 26B Matem�ati
as Apli
adasOBJETIVOS:La matem�ati
a ha jugado hist�ori
amente un rol importante en 
ien
ias 
omo laf��si
a y qu��mi
a, sin embargo, la apli
a
i�on de los m�etodos matem�ati
os a la e
olog��a esrelativamente re
iente. Hoy, diversos temas en esta �area 
omo el 
omportamiento de lasepidemias, la gesti�on de re
ursos naturales, el estudio de mi
roorganismos, entre otros,est�an siendo analizados usando t�e
ni
as matem�ati
as y herramientas 
omputa
ionales.Surgiendo as�� un nuevo y fru
t��fero terreno para la investiga
i�on multidis
iplinaria.Esto ha tenido un, a�un m�as re
iente, impa
to en la forma
i�on de alumnos de pre-y post-grado, de distintas universidades en el mundo. Nuestra prin
ipal motiva
i�on a lahora de di
tar este 
urso es re
rear estas experien
ias en la Fa
ultad de Cien
ias F��si
asy Matem�ati
as de la Universidad de Chile.Nuestro objetivo prin
ipal es introdu
ir a los alumnos de pre- y post-grado en elan�alisis y resolu
i�on de problemas provenientes de la e
olog��a, mediante herramientasmatem�ati
as y 
omputa
ionales simples, donde adem�as de las 
lases de 
�atedra (a 
argode alguno de los profesores), los alumnos expondr�an t�opi
os rela
ionados 
on la tem�ati
adel 
urso y desarrollar�an habilidades matem�ati
as y 
omputa
ionales para resolver losmodelos planteados en 
lases.Algunas herramientas matem�ati
as que se tratar�an en este 
urso, en el 
ontexto antesmen
ionado, son por ejemplo: an�alisis 
ualitativo de e
ua
iones diferen
iales ordinarias(diagrama de fase, estabilidad, teorema de Poin
ar�e- Bendixon, et
.), 
iertos t�opi
os ene
ua
iones en derivadas par
iales (series de Fourier), aspe
tos introdu
torios de la teor��ade 
ontrol �optimo (prin
ipio de Pontryagin), entre otros.Tambi�en se espera que el alumnado desarrolle habilidades 
omputa
ionales b�asi
asen 
�al
ulo simb�oli
o y num�eri
o, usando softwares 
omo Mapler y MATLABr . Los



alumnos 
on po
o o ning�un 
ono
imiento en este tipo de programa
i�on aprender�an as�� unanueva habilidad, y quienes ya tengan 
ierta experien
ia 
omputa
ional podr�an enfo
arsea las apli
a
iones biol�ogi
as que se estudian.PROGRAMA. (30 
lases aproximadamente)1. Modelos 
on una sola espe
ie (4 
lases)1.1 Modelo log��sti
o1.2 Modelos 
on fun
i�on de 
aptura/
ose
ha1.3 Modelos esto
�asti
os para na
imiento y muerte de pobla
iones1.4 Modelos a tiempo dis
reto2. Modelos multi-espe
ies (6 
lases)2.1 Modelos depredador presa tipo Lotka-Volterra2.2 Modelos de 
oopera
i�on y 
ompeten
ia3. El modelo del Quimiostato (6 
lases)3.1 Introdu

i�on y apli
a
iones3.2 Prin
ipio de 
ompeti
i�on ex
lusiva3.3 Modelos de Quimiostato 
on retardo en el tiempo4. Apli
a
iones de la teor��a de 
ontrol �optimo a la biolog��a (6 
lases)4.1 Modelos log��sti
os 
on 
aptura: apli
a
iones a modelos de pes
a4.2 Apli
a
iones al modelo de Quimiostato5. Modelos 
on estru
tura espa
ial (4 
lases)5.1 E
ua
i�on de rea

i�on-difusi�on5.2 Inestabilidad indu
ida por la difusi�on5.3 Dispersi�on no-lineal6. Modelos 
on otras estru
turas (4 
lases)6.1 Modelos 
on estru
turas etarias: apli
a
iones a los modelos de pes
a6.2 Modelos 
on estru
turas de talla o tama~no6.3 Modelos pobla
ionales 
on estru
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