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P1. Sean A\, u > 0. Considere la matriz @@ dada por
—q11 = 0= q12
—q22 = A =q2

Considere el semigrupo Markoviano en los estados 1 y 2, el cual al ser finito
verifica P(t) = e~ @,
a) Pruebe que

1 _
pi1(t) = m()\ + pe (A+M)t)

p2a(t) (1 + AemAF0)
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b) Considere ahora la matriz estocastica R definida por
T =T =«

rop=ri2=1-a
Pruebe que existe un semigrupo Markoviano (P(t));>o tal que P(1) = R si

. . 1
y solo si a > 5

P2. Sea (N(t))t>0 proceso de nacimiento puro con tasas de nacimiento
{Ai}ien. Notamos por S,, = inf{t > 0: N(t) = n}, con lo que se obtiene que
T, = S;+1 — S; son exponenciales independientes de pardmetro \;.
Supongamos i # j = \; # A;

a) Considere la transformada de Laplace de p,, definida por p,,(0) = [e~"p,,(¢)dt.
0

Pruebe que
1o N
n(0) = —
Pn(0) )\ng/\iJrH

b) Pruebe que la densidad de probabilidad de S, esta dada por A,—1pn—1(t)




¢) Defina a; = [] /\iA_"')\j. Pruebe que

d) Deduzca la féormula para las probabilidades de nacimientos a tiempo ¢
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pu(t) = Tzai/\ie At
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