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Preliminares

1. Pruebe que la distancia cordal entre 2 puntos z,w € C esta dada por
B 2|z — w|
VIRV wl?

donde se entiende por la distancia cordal, el largo de la curva mas corta entre las imégenes en la esfera
estereografica. ;Cuél serfa d(z,00)?

d(z,w)

z,w € C,

2. Considere la matriz circulante

Co C1 Cn—1
Ch—1 Co Cp—2
_A =
C1 C2 Co

y

Transformaciones de Mobius

1. Encontrar todas las Transformaciones de Mébius de B(0, 1) en si misma (Ver Clase Auxiliar I).

2. Encuentre una transformacién conforme biyectiva entre la regién D = B(0,1) N B(4,1) y el semiplano
H={z€C :Im(z) >0}
Ind.: Utilizar una transformaciéon de Mobius f que transforme el arco inferior de la frontera en una recta
y analizar que hace f con el arco superior de la frontera. La transformacién pedida no es de Mdbius.

Funciones Analiticas

1. Sea f: U ¢ C — C, U abierto, f(U) C V, V abierto. Sea g : V— U tal que
flg(w)) =w, YweV.



Si f es diferenciable compleja en zg = g(wo), f'(20) # 0 y g es continua en wy demostrar que g es
diferenciable compleja en wqy y
1
/
g9'(wo) = 57—
(40) = Figluwn)
2.Sif:UcCC—C, f(U)=V,con U,V abiertos. Se dice que g : V. — U es rama de f~!, si g es continua
enVysi f(g(w)) =w, VweV.
Encuentre una rama de log(-) y usando la parte anterior prueba que esta rama es analitica y calcule la

derivada.

3. Encuentre las ramas de arccos(:) y de v/z.

Series de Potencias

1. (Criterio de Leibniz) Sea a,, € C,{r,} C [0,00) decreciente a cero. Sea Sy = ZnN:o ayp, sucesién de

sumas parciales, que cumplen
N

M > 0,YN >0

n=0

entonces y - anry converge.
2. (Aplicacién del Teorema de Abel) Considere

flay =3 EU

n

Probar que el radio de convergencia es R = 1,y que f(z) = log(1+ z), donde log(+) es la rama principal
del logaritmo.

Usando el Teorema de Abel encontrar series para log(2) y 7 tomando z =@ (1 — %) — 1.

Ind.: Muestre que (f(z) —log(1 + z))’ = 0 y use uno de los resultados de la Auxiliar II para concluir.

3. Sea R > 0 el radio de convergencia de la serie ZZO:O a,2"™. Considere que Yk € N

o
E ane =0
n=0

probar que a,, =0, Vn > 0.

Integracién

1. Demuestre las siguientes igualdades

. ‘7:(67”2) =e

oo 1—cos(z) _ «
" fO x? -2

[N~}

2. Sea f:Q — C, Q C C abierto. Si Vv curva regular por pedazos cerrada en (2 se tiene que ¢ f(z)dx =0
demostrar que f tiene primitiva en ().



