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1. Se lanzan dos dados equilibrados, de manera in-

dependiente. Sea X la variable aleatoria que co-
rresponde a la suma de los dados.

a) Dé un espacio de probabilidad (2, P) que
describa adecuadamente el experimento del
lanzamiento de dados.

b) Escriba explicitamente X como funcién de
este espacio en R.

c¢) Escriba explicitamente el evento {X = 8}
como un subconjunto de €.

2. Sea X variable aleatoria con funcién de distribu-

cién acumulada F. Dados a, 8 € R, ;cudl es la
distribucion de aX + (7

. Sea F' la funcién de distribucién acumulada de
alguna variable aleatoria. Suponga que F' es in-
vertible.

a) Sea X variable aleatoria tal que Fx = F.
. Qué variable aleatoria es F'(X)?

b) Sea Y variable aleatoria uniforme en [0, 1].
;,Cual es la funcién de distribucién acumu-
lada de la variable aleatoria F'~1(Y)?

. Sea X una variable aleatoria con densidad dada

por
e —2a?)
o

a) ;Cuél es el valor de ¢?

F(x) —-l<x<l1

en otro caso.

b) ;Cudl es la funcién de distribucién acumu-
lada de X7

10.

c¢) Calcule P(0 < X < 1/2).

. Se escoge un punto al azar en un segmento de

largo L, lo cual lo divide en dos sub-segmentos.
i Cudl es la probabilidad de que el sub-segmento
mayor sea a lo mas 4 veces mas grande que el
sub-segmento menor?

. Usted llega al paradero del autobis a las 10:00.

Se sabe que el autobis llegara en algin instante
distribuido uniformemente entre las 10:00 y las
10:30. ;Cuél es la distribucién de probabilidad
del tiempo de espera del autobus, si a las 10:10
aun no ha pasado?

. El tiempo de vida de una ampolleta (en horas)

sigue una distribuciéon exponencial de parametro
A > 0. Se sabe que la ampolleta duré entre a y b
horas. ; Cudl es la distribucion del tiempo de vida
de la ampolleta, dada esta nueva informacion?

Se dice que una variable aleatoria S tiene una
distribucién chi-cuadrado con 1 grado de liber-
tad, anotado S ~ X%, si su funcién densidad es

1/2,—x/2

x%e”
V2T

Pruebe que si Z ~ N(0,1) entonces Z2 ~ x2.

fS(x) = ]1[0,00)($)'

. Una persona dispara con arco y flecha a un blan-

co. Si la flecha llega a menos de 5cm del centro,
se asignan 10 puntos; si estd a mas de 5cm y a
menos de 15cm, se le asignan 5 puntos; y si esta a
més de 15cm y menos de 25cm, se le asignan 3
puntos. En otro caso, no se asignan puntos. Cal-
cule la cantidad esperada de puntos que obtiene
la persona, si se sabe que la distancia de la flecha
el centro del blanco se distribuye uniformemente
entre Ocm y 50cm.

a) Sea X variable aleatoria con densidad fx
simétrica, es decir, fx(r) = fx(—x) pa-
ra todo x € R. Pruebe que la densidad
de la variable aleatoria |X| es fix|(z) =

2fx (%) Lo 00)(7)-
b) Sea X variable N(0,0?). Calcule E|X]|.



11. a) Sea X ~ N(u,0?). Pruebe que (X — p)/o
es una normal estandar.
b) Sea X ~ N(10,36). Calcule P(X < 5),
P(X > 16) y P(4 < X < 16). Use una
tabla de la distribucién normal estandar.

12. Calcule E(X) si X tiene densidad dada por
411 e /2 >0
0 en otro caso,
B c(l— 2?) —l<z<l1
~]o en otro caso,

0 en otro caso.

0 flx) = {5/m x>5h

13. Sea X variable aleatoria. Dado a € R, definimos
s(a) = E[(X — a)?]. Pruebe que para todo a
se tiene que s(a) > var(X) y que se alcanza la
igualdad sélo cuando o = E(X).

14. Decimos que la variable aleatoria X tiene distri-
bucion de Pareto si su densidad estd dada por

{c(a:m/a:)wrl T > T
0

en otro caso,

fz) =

donde x,, @ > 0 son pardmetros.

a) ;Cudl es el valor de ¢?

b) ;Para cudles o estd bien definida la espe-
ranza de X? Calcule F(X) para aquellos «
que tenga sentido.

c¢) (Para cudles « estd bien definida la varianza
de X7 Calcule var(X) para aquellos o que
tenga sentido.

d) {Cudl es la distribucién de log(X/zy,)?

15. Sean X; ~ N(u1,0%) v Xo ~ N (uz,03) varia-
bles aleatorias independientes. Pruebe que X +
Xy ~ N (p1 + p2, 0% + 03).

16. a) Sean X,Y variables aleatorias independien-
tes, y sea Z = min(X,Y). Calcule Fz en
términos de Fx y Fy.

b) Sean X ~ exp(A) e Y ~ exp(u). {Cudl es
la densidad de Z = min(X,Y")?



